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Wzmacniacz mate] czestotliwosci

Wielu z naszych Czytelnikdw pragnie
widzie¢ schemat wraz z opisem mon-
tazu jednego ze wzmachiaczy matej
czestotliwosci. Zgodnie z ich zycze-
niem opisujemy wzmacniacz nazwany
»ECL-114 zasilany z sieci prgdu zmien-
nego i nadajacy sie do wykonania przez
kazdego, nawet niezbyt zaawansowa-
nego radioamatora. Opis ten powstat ze
zmodyfikowanego schematu podobnego
wzmacniacza ,,ECL“ opisanego w nu-
merze 10/1952 r. naszego czasopisma,
a sam ukfad przeznaczony jest do pra-
cy z elektrycznym adapterem patefo-
nowym, niemniej jednak moze stuzy¢
rowniez jako wzmacniacz do aparatu
krysztatkowego i mikrofonu. Ma on
tylko jedna ,,podwdjna4 lampe wzmac-
niajaca typu ECL11, lecz dzieki te-
mu, ze dwukrotnie spetnia ona zadanie
pracujac w dwéch obwodach wzmac-
niajgcych malg czestotliwos¢ — wzmoc-
nienie i moc sg wystarczajace do uru-
chomienia nawet duzego glosnika dy-
namicznego. Polgczenie elektrod lampy
ECL11 z n6zkami w jej cokole, widocz-
ne od spodu cokotu, przedstawia ry-
sunek 1.

Wzmacniacz ten ma regulacje: ,sity
glosu4t i ,barwy tonu4l Niezaleznie od
nich zostato zastosowane tzw. sprzeze-
nie zwrotne pomiedzy czescig lampy

ECL11 zwang ,trioda4 i czescig zwang
»pcntoda4t Dzieki specjalnie dobranym
wartosciom elektrycznym tego sprze-
zenia odtwarzane pasmo czestotliwosci
akustycznych jest bardzo réwnomierne
w szerokich granicach, a wystepujace
czesto tzw. znieksztatcenia nieliniowe,
objawiajace sie przez chrypienia, s3
niezwykle mate.

Rys. 1

Obecnie przystepujemy do krétkiego
opisu schematu wzmacniacza przedsta-
wionego na rysunku 2.

Wzmacniacz ,,ECL-114 jest zasilany
pradem zmiennym z sieci o$wietlenio-
wej. Lampy wiec zarzy sie pradem
zmiennym o napieciu znizonym do po-
trzebnej wysokosci na transformatorze
sieciowym.  Zasilanie anod lampy
wzmacniajacej pradem ,,statym4 odby-
wa sie za pomocg prostownika lampo-

typu ,ECL-II"

wego i filtru wygladzajagcego wypro-
stowane napiecie zmienne, ktére row-
niez otrzymuje sie z odpowiedniego
uzwojenia tego samego transformatora
sieciowego. We wzmacniaczu modelo-
wym uzyto transformator sieciowy
majacy dwa uzwojenia, tzw. anodowe,
dostarczajagce napie¢ dwa razy po 300
woltéw i pozwalajagce na ,,dwupotow-
kowe4 prostowanie pradu za pomoca
lampy AZ1. Gdyby jednak nabycie
takiego  transformatora  sieciowego
sprawito  trudnos¢, mozna stosowac
transformator majacy jedno tylko
uzwojenie ,,anodowe", ktore pozwoli na
prostowanie ,jednopotowkowed W tym
przypadku schemat zasilacza z rysun-
ku 3, miedzy gniazdkami przytgczony-
mi do sieci i punktami ,,a“ i ,,b4 zmie-
ni sie tak, jak to pokazuje rysunek 4.

Stosujagc do wzmacniacza zasilacz o
prostowaniu ,jednopotéwkowym# w
celu wygladzenia wyprostowanego na-
piecia anodowego trzeba uzy¢ konden-
satoréw elekti-olitycznych C13 i Cu4
o mozliwie duzej pojemnosci elek-
trycznej, gdyz w przeciwnym przy-
padku mozna stysze¢ lekki ,przy-
dzwiek#4 pradu, zakidcajacy niemile
audycje. Na schematach montazowych
(rys. 5 i 6) przyjeto, ze kondensatory
te sg wykonane jako ,metalowe4 i ze
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zostaty zamocowane na wierzchu pod-
stawy (patrz rys. 6).

Transformator sieciowy uzyty w. mo-
delowym wzmacniaczu ma wiec dwa
uzwojenia ,anodowe" dajgce po 300
'‘woltéw, jedno uzwojenie zasilajace
obwdd Zarzenia napieciem 4 wolty,

lampe prostownicza AZ1, oraz drugie
— dajace napiecie 63 wolta dla za-
rzenia lampy ECL11. Sg to uzwojenia
tzw. wtérne. Uzwojenie pierwotne,
ktére przylgcza sie do sieci oswietle-
niowej poprzez bezpiecznik 1-ampero-
wy i wylgcznik ma odgatezienia po-
zwalajagce na ,,dopasowanie" transfor-
matora do napiecia, jakie w tej sieci
panuje.

Krancowe konce uzwojenia ,,anodo-
wego" sa przylgczone w podstawce
lampy AZ1 do sprezynek odpowiadaja-
cych ,anodom", przy czyni réwniez sg
one pofaczone poprzez kondensatory
state C151i Cic pojemnosci po 10 000 pi-
kofaradéw kazdy, ze $rodkiem tego sa-
mego uzwojenia, ktéry jednoczesnie
stanowi biegun ,,minus" wyprostowane-
go napiecia. Kondensatory te chronig
przed przedostawaniem sie zakidcen
przemystowych z sieci oSwietleniowej do
wnetrza wzmacniacza, a wiec zwiek-

szajg czystoS¢ gtosu  odtwarzanych
przez  wzmacniacz  audycji (patrz
rys. 21 3.

Biegun ,,plus" napiecia 'wyprostowa-
nego otrzymuje sie z jednego przewodu
uzwojenia zarzenia lampy prostowni-
czej. W niektorych jednak transfor-
matorach sieciowych uzwojenie zarze-
nia tej lampy ma wyprowadzony na
zewnatrz Srodek. Witedy to kraficowe
przewody tego uzwojenia taczy sie w
podstawce ze sprezynkami odpowiada-
jacymi ,katodzie" lampy prostowni-
czej, a ,Srodek" jego stanowi ,plus”
napiecia wyprostowanego tak, jak to
pokazano na rysunku 3

Napiecie zmienne, po wyprostowa-
niu, czyli po zmianie na ,state-pulsu-

jace", trzeba nastepnie wygladzi¢, tak
aby pulsacje zniknety i aby napiecie
to bylo podobne do napiecia otrzymy-
wanego z baterii anodowej. Wygladze-
nie musi by¢ mozliwie jak najbardziej
dokfadne, w przeciwnym razie S$lady
pulsacji spowodujg styszalny z gtosnika

3 i
mniej lub wiecej silny ,przydzwiek"
pradu (buczenie).

Filtr  wygtadzajagcy wyprostowane
napiecie sklada sie z dwoch kondensa-
toréw elektrolitycznych Ci3 i Cu o
mozliwie duzej elektrycznej pojemno-
&ci, np. 32, 16 lub w ostatecznosci 8
uF i napieciu pracy minimum 450
woltéw kazdy, oraz dtawika ,,.D¥' ma-
tej czestotliwosci o samoindukcji okoto
25 henréw i oporze omowym okoto
1000 omoéw. Zamiast diawika m. cz
mozna uzy¢ cewke wzbudzenia gtosni-

ka dynamicznego w przypadku, gdy
nie ma on magnesu statego, lecz elek-
tromagnes. Wtedy obcigza sie sztucz-
nie prostownik oporem R12 = 20000
omow (20 kilooméw) o obcigzalnosci nie
mniejszej niz 5 watow w celu zwiek-
szenia natezenia pragdu phyngcego

przez uzwojenie cewki wzbudzenia
gtodnika. Wiekszy (niz normalny pobér
pradu przez lampe ECL11) przeptyw
jego przez cewke wzbudzenia spowo-
duje zwiekszenie strumienia magne-
tycznego w rdzeniu elektromagnesu
gtosnika, stwarzajac  silniejsze pole
magnetyczne w jego szczelinie po-
wietrznej, w ktorej drga ceweczka, po-
wodujac tym samym zwiekszenie wy-
dajnosci akustycznej gtosnika. Jezeli
gtosnik dynamiczny ma magnes ,sta-
ty", a diawik m. cz. trudno jest nabyc,
to mozna zamiast niego uzy¢ opdr dru-
towy Rf o opornosci 1000 do 2000
omow przewidziany na obcigzalnos¢
najmniej 10 watow.

Ujemne napiecie potrzebne do nor-
malnej pracy obu systeméw (,triody"
i ,pentody"”) lampy ECL11 uzyskuje sie
na oporze drutowym Rn = 100 omow,
przy czym trioda otrzymuje napiecie
z odczepu na oporze réwnym 33 omy —
mierzac od strony uziemionego konca
(przytgczonego do ,,masy" — podstawy
wzmacniacza).

Cze$¢ wzmacniacza ma ,wejscie”
wysokoomowe. Z gniazdek ,,wejscio-
wych" wzmacniacza napiecie o cze-

stotliwosciach akustycznych otrzymane
z adaptera, aparatu lub mikrofonu, zo-
stajg doprowadzone na siatke sterujgca
triody lampy ECL11 poprzez konden-
sator C{ = 10000 pikofaradéwr, poten-
cjometr P/ = MQ (ktdrym reguluje sie
,Site glosu™ wzmacnianej audycji) i
drugi kondensator staty CT= IOOOOpF.
Opornik RT = 1 MQ jest ,,uptywowy"
dla siatki sterujgcej triody w tej lam-

pie. Po pierwszym wzmocnieniu w
triodzie, napiecia powstajace na oporze
pracy R5 = 200000 omoéw (znajduja-
cym sie w jej obwodzie anodowym) zo-
stajg skierowane poprzez kondensator
staty C5 = 10000 pF, op6r R2 — 50 000
omoéw i opér Ri = 1000 omdéw do siat-



ki sterujgcej pentody. Poniewaz lampa
typu ECLIl czesto wpada w oscylacje
objawiajace sie silnym gwizdem, bu-
czeniem lub pukaniem przeto w celu
unikniecia ich powstawania taczy sie
siatke sterujacag pentgdy z jej anodg —
kondensatorem statym Cj = 200 pF,
oraz z masg aparatu — kondensatorem
statym C3 = 100 pF. Wymienione opo-
ry i Ry, wiagczone w obwdd siatki
sterujacej, rowniez stanowig zawor dla
napieC zaktocajacych. Opodr uptywowy
Rj = 05 MR w obwodzie siatki steru-

jacej pentody potaczony jest poprzez
opor R4 = 150 kilooméw ze s$rodkiem
uzwojenia anodowego na transformato-
rze sieciowym.

Po powtérnym wzmocnieniu pradow
matej czestotliwosci w pcntodzie zasila
sie nimi transformator ,, Tr*“ glosnika
dynamicznego.

Dla uzyskania réwnomiernego od-
twarzania muzyki przez gtosnik i
zmnigjszenia znieksztatcen zastosowano
mostek tzw. ,sSprzezenia zwrotnegol,
faczacy anody triody i pentody, skada-
jacy sie z oporow—R7 = 3 MQ, R8 =

= R, = 500 K2 oraz kondensatoréw
Cg = 300 pF, Co = 10 pF i C,0 =
= 100 pF. Pofaczenie poszczegdinych
elementdw mostka jest pokazane na
schemacie umieszczonym na rysupku 2.
Regulacje barwy dZwieku uzyskuje
sie przez pokrecanie oski potencjometru
Po o opornosci 01 Mii, wiaczonego w
szereg z kondensatorem statym Cu po-
jemnosci 10000 pF pomiedzy koncéwke
uzwojenia pierwotnego na transforma-
torze gtosnikowym (potgczong z anoda
pentody) i uziemiong mase wzmacnia-

Wyjscie

Rys. 5

cza. Zwraca si¢ uwage, ze od strony
wysokiego napiecia powinien znajdo-
waé sie kondensator, a od strony nis-
kiego napiecia (podstawy) — potencjo-
metr. :

Kondensator Cjo = 2000 pF jest
wigczony, podobnie jak C,, i P2 pomie-
dzy koncéwke uzwojenia pierwotnego
tego transformatora (od strony anody
pentody lampy) i mase wzmacniacza,
réwnolegle do nich.

Tyle w skrdcie co do opisu schematu
wzmacniacza. Z kolei omoéwimy spo-
séb montazu.

Montaz

Montaz wzmacniacza najlepiej roz-
poczaé od zasilacza anodowego. Przede
wszystkim rozplanowuje sie i przymo-
cowuje hna podstawie wzmachiacza*
transformator sieciowy, transformator
gtosnikowy (ktéry powinien znajdo-
waé sie mozliwie daleko od transfor-
matora sieciowego i by¢ prostopadle
ustawiony do niego), kondensatory
elektrolityczne, potencjometry, wylacz-
nik sieciowy, bezpiecznik oraz gniazd-

Wejscie
m

Uziemienie

ka wejsciowe, wyjsciowe i sieciowe, a
takze podstawki lampowe. Nastepnie
faczy sie odpowiednie koncéwki pier-
wotnego uzwojenia sieciowego na tran-
sformatorze zasilajgcym poprzez bez-
piecznik i wylacznik, z gniazdkami
sieciowymi wzmacniacza. Podobnie do-
prowadza sie do odpowiednich sprezy-
nek w podstawkach lampowych prze-
wody napiecia zarzenia lampy AZL
Przewody taczace uzwojenia zarzenia
transformatora sieciowego (doprowa-
dzone do lampy AZ1 i ECLII) powinny
by¢ dobrze izolowane i skrecone (sple-



cione) parami, podobnie jak to jest uwi-
docznione na schemacie montazowym.
Dzieki skreceniu przewod6w zarzenia
uniknie sie oddziatywania na inne
obwody wzmacniacza szkodliwego po-
la elektromagnetycznego, powstajgce-
go wskutek przeptywu przez nie pradu
zmiennego o czestotliwosci 50 okr/sek,
a wiec zapobiegnie ewentualnemu po-
wstawaniu zakitocen w odtwarzanych
audycjach  charakteryzujagcych  sie
mniej lub wiecej styszanym z gtosnika

Wejscie
3 ~ irrw

silnym
pradu.

Skrajne koncowki uzwojenia anodo-
wego w transformatorze sieciowym 43-
czy sie ze sprezynkami anodowymi w
podstawce lampy prostowniczej AZI.
Srodkowa koncdéwka (odpi‘owadzona od
srodka uzwojenia anodowego) jest ,,mi-
nusem" wyprostowanego napiecia i zo-
staje potgczona z koncéwka ,,minus"”
kondensatora elektrolitycznego C13, oraz
poprzez op6r Rtl = 100 oméw z ,,minu-
sem" drugiego kondensatora elektro-
litycznego C14 i metalowg podstawg

»przydzwiekiem"  (buczeniem)

ijzjernjenie  Wyjscie
=N — l—

wzmacniacza. Odczep na oporze Rn =
= 100 omOw jest przytgczony poprzez
opér Rjo = 30000 omoéw do jednej
koricdwki opornika uptywowego Rx =
= 1 MR, ktory drugg koncowke ma
potaczong z siatkg sterujacg triody
w lampie ECL11. Opornik RAl jest za-
blokowany do ,masy* kondensatorem
elektrolitycznym C2 = 30uF/12 V.

W celu zapobiegniecia przedostawa-
nia sie do wzmacniacza zaktocen z sie-
ci oSwietleniowej, pomiedzy skrajne
przewody napiecia anodowego i $ro-

Peoktack:
bakelitone

Rys. 6

dek uzwojenia trzeba wiaczyé konden-
satorki state C15 i CiU pojemnosci po
10000 pF.

Kondensatory elektrolityczne powin-
ny by¢ tak zamontowane na podstawie
wzmacniacza, aby ich biegun ,minus"
byt od niej odizolowany. W przypadku
wiec uzycia do montazu kondensato-
row w obudowie metalowej, w ktorych
biegunem ,minus" jest sama obudowa,
trzeba zastosowa¢ podktadki bakelito-
we lub preszpanowe, ktore pewmie
oddzielg je od metalowej podstawy
wzmacniacza.

Montaz zasilacza zostanie ukoriczo-
ny po polaczeniu jednego z przewo-
dow zarzenia lampy prostowniczej
AZI, bedacego ,,plusem™ wyprostowa-
nego napiecia anodowego, z ,,plusem”
kondensatora elektrolitycznego C13 i
poprzez dfawik Dt filtrujagcy wypro-
stowane napiecie (lub cewke wzbu-
dzenia glosnika dynamicznego albo
op6r Rf = 1000 oméw) z ,plusem”
drugiego kondensatora elektrolityczne-
go Cl4 Za tym ostatnim kondensato-

rem otrzymuje sie pomiedzy wypro-

wadzonym z niego przewodem i $rod-
kiem uzwojenia anodowego na trans-
formatorze sieciowym (lub odczepem
na oporze Rn) wyfiltrowane juz, czyli
bez pulsacji, ,state" napiecie anodowe
nadajace sie do zasilania lampy ECL11.

Polaczenia w czeSci wzmacniajgcej
najlepiej rozpocza¢é od gniazdek ,wej-
Sciowych" pamietajac o przeprowadza-
niu ich drutami mozliwie najkrotszymi
i positkujac sie przy tym zamieszczo-
nymi schematami ideowymi i monta-
zowym. Zwracamy specjalng uwBge
na obwod ,wejscia” wzmacniacza, kto-



ry powinien by¢ montowany przewo-
dem dobrze izolowanym, umieszczo-
nym w ,ekranie” z uziemionej siatki.
Poszczegblnych potaczen nie bedzie sie
podawaé, pozostawiajac wykonanie ich
sprytowi Czytelnika. Przypomina sie,
ze lutowanie przewoddw cyng powin-
no by¢ wykonywane na kalafonie lub
specjalng paste. Uzywanie do tego ce-
lu tzw. kwasu jest niedopuszczalne
gdyz z czasem w miejscach zlutowania
powstanie osad psujacy styk elektrycz-
ny, co z kolei spowoduje trzaski Ilub
przerwy we wzmachianej audycji.

Po zmontowaniu wzmacniacza po-
nownie trzeba sprawdzi¢ potaczenia
wedtug schematéw, a nastepnie wig-
czy¢ go bez lamp do sieci oSwietlenio-
wej i zbada¢ woltomierzem na prad
»Zmienny*, czy napiecia Zzarzenia na
odpowiednich sprezynkach w podstaw-
kach lampowych wynoszg dla lampy
AZ1 okoto 4,5 wolta i dla lampy ECL11
okoto 7 woltéw. W braku woltomierza
prawidtowos¢ wykonania potaczer do-
prowadzajacych te napiecia mozna
sprawdzi¢ za pomoca matej zarGweczki
6,3 lub lepiej 8-woltowej. Zardweczka
ta — po potaczeniu przewodami ze
sprezynkami  zarzenia w podstawce
lampy _ bedzie sie $wiecita; stabiej —
w podstawce lampy AZ1, silniej — w
podstawce lampy ECL1l. W przypad-
ku btednych potaczeh zaréweczka nie
zaswieci sie wecale lub ulegnie przepa-
leniu. Jezeli wszystko jest w porzadku,
wylacza sie wzmacniacz z sieci, osadza
sie lampe AZ1 w podstawce i wiacza
ponownie do sieci. Dalsze badanie pra-
widtowosci potaczen bedzie polega¢ na
ponownym stwierdzeniu, czy Zzarzenie
lampy ECL11 nie ulegnie zmianie
(woltomierzem lub zar6weczka) oraz
na  pomiarze napie¢  anodowych
i ,siatek ostonnych”. Mozna tego do-
kona¢, faczac ,ujemny** biegun wolto-
mierza na ,prad staty” o zakresie 300
lub wiecej woltow, z metalowg pod-
stawg (,masg”) wzmacniacza, a jego
biegun ,dodatni” — z odpowiednimi
sprezynkami  w  podstawie  lampy
ECL11. Pomiary te trzeba wykonywac
ze schematami w reku, aby unikngé
pomytek przy przytgczaniu woltomie-
rza. Jezeli Czytelnik nie posiada od-
powiedniego woltomierza, to te ostat-
nie pomiary mozna poming¢, spraw-
dzajgc jednak dokladnie potaczenia ze
schematami. Po ponownym wylgczeniu
wzmacniacza z sieci, wiozeniu lampy
ECL11 do podstawki i wigczeniu go
z powrotem do sieci, powinno sie sty-
sze¢ szum z glosnika; bedzie on tym
silniejszy, im wieksze bedzie na nim
wzmocnienie, uzyskiwane przez pokre-
cenie potencjometru P/ w prawo.

Ostatnie sprawdzenie prawidtowosci
potaczen bedzie polega¢ na przekona-
niu sig, czy wzmacniacz ma dobrze wy-
konane obwody wejSciowe. W tym ce-
lu trzeba dotkng¢ palcem gniazdka
,wejsciowego” niepotgczonego z pod-
stawg wzmacniacza. Powinno sie wow-
czas ustysze¢ z glosnika przytgczonego
do wzmacniacza — silny warkot, ktory
bedzie wskazywat, ze obwody wzmac-
najace sa wykonane prawidtowo.

Po tym sprawdzeniu mozna juz
wzmachiacz przylaczy¢ do adaptera
patefonowego, uwazajagc jednak, aby
»ekran” znajdujacy sie na przewodach
odprowadzonych od niego (czasem row-
niez i przewdd potaczony z tym ,.ekra-
nem”) byt wilozony do tego gniazdka
wejsciowego, ktore tgczy sie z pod-
stawg (,masg”) wzmacniacza (patrz
rys. 7).

W celu uzyskania zupetnie czystego
odtwarzania audycji (bez szumu) pod-
stawa  wzmacniacza powinna byc
uziemiona. Stuzy do tego wmontowane
w podstawe wzmacniacza gniazdko
uziemienia ,,Z”.

Uzyskane na tym  wzmacniaczu
wzmocnienie pozwoli na uruchomienie
duzego gtosnika dynamicznego, a czys-
tos¢ odtwarzanych dzwiekéw da petne
zadowolenie jego wykonawcy.

Jezeli opisany wzmacniacz ma stu-
zy¢ do wzmocnienia audycji otrzymy-
wanych z aparatu detektorowego Ilub
mikrofonu, mozna zastosowa¢ pomiedzy
wzmacniaczem i aparatem lub mikro-
fonem —transformatorek tzw. ,,miedzy-

lampowy”, ktéry podwyzszy otrzymy-
wane z nich stabiutkie napiecia o czes-
totliwosciach akustycznych i dopasuje
pod wzgledem elektrycznym ich ob-
wody ,,wyjsciowe” do obwodu ,,wejscio-
wego” wzmacniacza.

Transformatorek miedzylampowy dla
aparatu detektorowego moze mie¢ tzw.
»przektadnie” 1:6 lub 1:4. Przekiad-
nia ta wyraza stosunek ilosci zwojow
uzwojenia ,pierwotnego” — ,P” do

ilosci zwojow na uzwojeniu ,,wtérnym”
— .S Uzwojenie pierwotne ,P“ wia-
cza sie wtedy do gniazdek stuchawko-
wych aparatu detektorowego, a ,,wtor-
ne” do ,wejécia” wzmacniacza wedtug
schematu pokazanego na rysunku 8.
Mikrofon przytgcza sie do wzmacnia-
cza réwniez przez transformatorek. Je-
zeli mikrofon jest typu ,,weglowego”
(np. z wkiadki mikrofonowej telefonu)

— to transformatorek moze by¢ typu
»gtodnikowego”, czyli taki sam lub po-
dobny, jaki stosuje sie do gtosnika dy-
namicznego.

Uzwojenie niskoomowe, ktore przy-
taczane jest zwykle do cewki drgaja-
cej glosnika, taczy sie wtedy z biegu-
nami mikrofonu, a wysokoomowe (wig-
czane do ,wyjscia” wzmacniacza lub
aparatu) — z ,wejsciem” wzmacniacza.
Na zamieszczonym na str. 15 schemacie
(rys. 9) widzimy, ze w obwodzie mikro-
fonu znajduje sie bateryjka elektrycz-
na. Potrzebna jest ona dla dziatania
mikrofonu weglowego i moze by¢ od
latarki kieszonkowej o napieciu od 3 do
45 wolta.



Tak bateryjka jak i transformatorek
powinny by¢ umieszczone mozliwie
blisko mikrofonu. To samo odnosi si¢
do aparatu detektorowego i transfor-

matorka. Oprécz tego, przewody miedzy
aparatem detektorowym lub mikrofo-
nem i transformatorkiem oraz miedzy
nim a wzmacniaczem powinny znajdo-
wac sie w metalowej i uziemionej siat-
ce — ekranie.

Dobre ekranowanie tych przewodow
wptynie korzystnie na czysto$¢ wzmac-
nianych audycji, otrzymywanych z apa-
ratu detektorowego lub mikrofonu.

SPIS CZESCI

Podstawa aparatu moze by¢ wykona-
na z blachy zelaznej lub aluminiowe;.
Wymiary jej moga wynosi¢: diugos¢ —
25 ¢cm, czeroko$¢ — 15 cm, wysoko$¢ —
5 cm.

Transformato” sieciowy.
Uzwojenie ,sieciowell dostosowane do
napiecia sieci 220 woltéw lub z odcze-
pami. Uzwojenia ,wtérnelt anodowe —
dwa razy po 300 woltéow przewidziane
na okoto 60-"50 miliamperéw obcigze-
nia, zarzenia lampy prostowniczej —

4 wolty i 1 amper obcigzenia oraz za-
rzenia lampy wzmacniajacej — 6,3 wol-
ta i 1 amper obcigzenia lub nieco wie-
cej.

Dtawik matej czestotliwosci ,,D¥
dla filtracji wyprostowanego napiecia 0
indukcyjnosci okoto 25 henréw i 1000
omdw opornosci dla pradu ,stategol]
ewentualnie opér Rf 1000 oméw, ob-
cigzenie 10 watéw — ,drutowyll

Gtos$nik dynamiczny 6 lub 9-wa-
towy z transformatorem, ktéry mozna
zamontowa¢ na podstawie wzmacnia-
cza.

Glosnik ten powinien byé przymoco-
wany do ekranu z dykty grubosci naj-
mniej 1 cm. Ekran powinien by¢ kwad-
ratowy z otworem w $rodku o S$rednicy
membrany gto$nika. Wymiary bokow
nie powinny by¢ mniejsze niz 60 cen-
tymetrow.

Kondensatory

Ct —10000 pF/1 500 woltowr — staty
CT = 10 000pF,/ 500

C2 = uF/12 + 15 woltow — elek-
trolityczny (katodowy)

C? =100 pF/1 500 woltow — staty

C, = 200 pF! 500 V — staly

C5 = 10000 pF/1500 V — staty
Co = 01 (iF/750 V — staly
C7 = 02 uF/750 V — staly

C8 = 300 pF/1 500 V — staty

Cg = 100 -pF/1500 V — staty

Clg = 100 .pF/1 500 V staty

C,, 10000 pF/1 500 V — staty

Cn 2000 pF/1 500 V — staty

C,f — 832 [iF/450 V praca — elek-
trolityczny

C14 = 832 |xF/450 V
C/5s = 10000/3 000 V — staty
Cm = 10000/3000 V — staly

Oporniki

Rp = 1 M£2005 wata
R/ = 1k £2005 wata
R2= 50k £205/* 1 wata
Rt = 500 k £205 W = 05 M £205-MW
150 k £2/0,5f-1 wat
20k £ = 02 M£/1 wat
R; = 50 k £2/1 wat
R; = 3 M£205 wata
Rg = 500 k £2 = 05 M Q/0,5 wata
Rg = 500 k £ = 05 m £2/05 wata
R/g = 30 k £/1 wat
Rn = 100 £ z klamerkga, drutowy/5 W
Rjo = 20 k £/1 what
Potencjometr Pj = 1 Mcgom (M£)
" P2—01 Megoma (M£)

1 podstawka lampowa do lampy typu
,E“ — stalowej
1 podstawka lampowa do lampy typu
A
1 wylacznik sieciowry
1 bezpiecznik rurkowy,
Amper
1 podstawka do bezpiecznika

Drobny materiat montazowy: przewo-
dy, siatka — ekran, S$rubki, muterki,
cyna, izolacja itp.

Rj
Rj

szklany — 1



