KASETY ,,FERRUM FORTE"

W Zaktadach Whékien Chemicznych ,,Chemitex-Stilon" opra-
cowano nowy lyp tasémy magnetycznej do kaset magnetofono-
wych o nazwie handlowej ,,Ferrum Forte". Kasety te zawierajg
tasim; magnetyczng wytworzony na nowym, ulepszonym nos-
niku zelazowym, a jako$¢ ich jest tej klasy co tasm: ,,Superfer-
rodynamie" f-my Agfa-Gevaert, ,,U | Super" f-my BASF, ,,Su-
per Ili-Ferro" f-my Philips.

O jakosci tasmy magnetycznej decyduja jej parametry elektro-
akustyczne i fizykomechaniczne. Tasmy ,,Ferrum Forte" maja
identyczne parametry fizykomechaniczne jak tasmy rriskoszu-
inowe dotychczas produkowane.

W niniejszym artykule przedstawione sg parametry elektro-
akustyczni' taSm ,,Ferrum Forte" w poréwnaniu z parametrami
tasm niskoszumowych i tasm odniesienia (wzorcowych) zale-
canych przez Miedzynarodowa Komisji; Elektrotechniczng
(1EC).

Nizej podane sag definicje podstawowych parametréw elektro-
akustycznych tasm, niezbedne do witasciwego zrozumienia
prezentowanych w artykule wykreséw poréwnawczych.

m Prad podkiadu i punkt pracy

Prad podkiadu jest to prad wielkiej (ponadakustycznej) czes-
totliwosci ptynacy w gtowicy zapisujacej. Czestotliwos$¢ tego
pradu w magnetofonach kasetowych wynosi od 60 do 120 Hz.
Punkt pracy jest to taka warto$¢ pradu podkiadu, przy ktérej
wiasciwosci elektroakustyczne tasmy sg optymalne.
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W ZWCI1 ,,Chemitex-Stilon" stosuje sie nastepujacy sposob
wyznaczania punktu pracy. Wyznacza sie dla taSmy odniesie-
nia krzywa czutosci dla 6,3 kllz w funkcji pradu podktadu,
przy poziomie 20 dB nizszym od poziomu odniesienia. Spadek
napiecia o0 2,5 dB od maksimum czutosci w kierunku pradu
podktadu o wiekszym natezeniu jest pozadanym punktem
pracy. Odpowiadajgce temu punktowi natezenie pradu pod-
ktadu przyjmuje sie za 0 dB. Taki sposéb wyznaczania punktu
jiracy jest zgodny z zaleceniami RWPG.

m Tasma odniesienia (wzorcowa) - tasma bez zapisu magne-
tycznego przeznaczona do poréwnywania wzglednych wartos-
ci parametréw taSmy badanej. Za taSme odniesienia dla taSm
typu ,,Fornim Forte" przyjeto tasme typu TP18 L.tIS z no$ni-
kiem wzorcowym T308S. Doktadniejsze dane o taSmach od-
niesienia mozna znalez¢ w literaturze [5].

m Poziom odniesienia, poziom umowny, przesterowalnosc
i przesterowalnosc wzgledna

Poziom odniesienia jest to warto$¢ napiecia odczytanego z tas-
my namagnesowanej do okreslonej wartosci skutecznej ze-
wnetrznego strumienia magnetycznego.

W praktyce do wyznaczania poziomu odniesienia stuzg tzw.
tasmy testowe, zwane inaczej taSmami pomiarowymi

Poziom odniesienia okre$lony strumieniem magnetycznym



dla taSm amatorskich szpulowych i kasetowych wynosi 250
nWb/m (nanowebery na metr. szeroko$ci zapisanego $ladu
magnetycznego).

Poziom umowny (zwany inaczej poziomem petnym) - warto$é
napiecia wyjsciowego, w ktérym zawartos$¢ trzeciej harmoni-
cznej osigga z goéry zadana wartos$¢.

Zawarto$¢ trzeciej harmonicznej jest dla wszystkich typéw
tasm znormalizowana. Dla tasm standardowych i niskoszumo-
wych warto$¢ ta jest ustalona na 5% (h3 = 5%). Dla tasm typu
»Ferrum Forte" wartos$¢ te ustalono na 3% (h3 = 3%). W celu
p<réwnania parametréw elektroakustycznych tasm kaseto-
wych w artykule niniejszym przyjeto poziom umowny przy

Rys. 1. Parametry wzgledne tasm
a wodniesieniu do no$nika T308S, b w odniesieniu do no$nika C521V

czestotliwosci akustycznej wynoszacej 333 Hz (dla I3 - 3%).
Przesterowalnos$¢ (wyrazona w dB) - réznica wartosci umow-
nego poziomu i poziomu odniesienia.

Przesterowalno$¢ wzgledna - wyrazona w dB - rdznica prze-
sterowalnos$ci taSmy badanej i przesterowalnosci tasmy odnie-
sienia.

m  Wysterowalnos$¢ i wysterowatnosé wzgledna
Wysterowalno$¢ - wyrazony w dB stosunek maksymalnego
napiecia wyjsciowego okreslonej czestotliwosci w pasmie
akustycznym, otrzymany przy okreslonej wartosci zapisy-
wanego sygnatu wejsciowego, do poziomu odniesienia.

Wysterowalnos$¢ tasm okreslono przy czestotliwosci 10 kHz.

Iw pré)d podktadu wzgledny; EO- czuto$¢ wzgledna wg DIN; E ffl - czuto$¢ wzgledna wg IEC i BN; Pw- przesterowalno$é¢ wzgledna; h3- wspdtczynnik zawartosci trzeciej

haimonicznej; E,0- czuto$¢ wzgledna przy 10 kHz; W10 wysterowalno$¢ wzgledna przy 10 kHz;

dynamika wzgledna



Wyslerowalnos¢ wzgledna wyrazona w dl! réznica wystero-
walnosci tdSmy badanej i wysterowalnosei taSmy odniesienia

El Czulo$¢ wzgledna  wyrazony W dli stosunek napiecia
odczytanego z taSmy badanej do napiei iaodczytanego z taSmy
odniesienia na tej samej aparaturze i w tych samych warun-
kach zapisu.

Rozréznia sic; 2 rodzaje czutosci wzglednej: czutos¢ wzgledny
dla 333 Hz przy poziomie odniesienia (wg DIN), czutos¢
wzgledny wg IEC i BN (krajowej normy branzowej) dla .333
11z oraz czuto$¢ wzgledna dla 10 kl Iz

Pomiar czutosci wzglednej przy poziomiclodniesienia polega
na wysterowaniu tasmy badanej i taSmy odniesienia do pozio-
mu odniesienia.

Czuto$¢ wzgledng oblicza sic; w (IB z napie¢ wejsciowyc h
taSmy odniesienia i taSmy badane;.

Czutos$¢ wzglednag wg IEC i BN okresla sic; zapisujac sygnat
333 Hz o poziomie nizszym o 20 dB |10-krotnie) od poziomu
odniesienia. <'zuto$¢ wzgledng oblicza sic; ze stosunku napigé¢
wyjsciowych tasmy badanej i taSmy odniesienia. Analogicznie
wykonuje sic; pomiar czutosci wzglednej przy 10 ki Iz

N Dynamika i dynamika wzgledna

Dynamika wyrazony w (IB stosunek napie¢ ia odczytanego
z tasémy wysterowanej do poziomu zapisu umownego, do
napiecia odczytanego z taSmy zapisanej praciem podktadu
przy braku sygnatu akustycznego.

Dynamika wzgledna wyrazona wdB réznica dynamiki tasmy
badanej i dynamiki taSmy odniesienia.

Pomiary wyzej opisanych parametréow elektroakustycznych
wykonano zgodniel z normg branzowg BN 72 820." 01, na
magnetofonie pomiarowym I-my Revox, spetniajgc warunki
o0znaczone ponizej

o zil(t< zCliul

V (cin/s) predkos$¢ przesuwu tasmy

t (fis) korekcja magnetofonu

Gz (]im) szerokos¢ szczeliny gtowicy zapisujacej
G,, (p.m) - szerokos¢ szczeliny gtowicy odczytujacej
S| (mm) - szeioko$¢ $ladu magnetycznego

P( (iiwbrn) - strumien magnetyczny

\p (dB) spadek napiei ia dla krzywej 6,1 kHz

f (kHz.) czestotliwo$¢ akustyczna.

Do badan elektroakustycznych wybrano nastepujace tasmy
kasetowe:

TP18 Lt 1S z no$nikiem wzorcowym T308S,
- QP12 z no$nikiem wzorcowym C521V,
- ,Ferrum Forte" typ KF-18, produkcji ,,Chemitex-Stilon”
- iiiskoszumowa typ KN-18, produkcji ,,C'hemitex-Stilon"

Wyniki pomiaréw, obliczone w decybelach, przedstawiono na
rysunkach 1i2.

tasmy odme.cienia Tosmy proo , Stilon
-------- 1P- WEHS(T308S) ------- KF-16 Ferrum forte
QP12(C521lV) - q-£Eq niskaszumowg

Rys. 2. Zaleznos$¢ parametréw elektroakustycznych tasm od pradu podktadu

P pr/.esterowdlnosc; EO - czuto$¢ wg DIN; W10 wysterowalno$éprzy tOkltz; E i0
(zuto$¢ wg IEC* i HN; EI0- czuto$¢ przy 10 kil/; h, wspéiczynnik zawartosci .

trzeciej harmonicznej; S(  szumy spoczynkowe; Eb, czutoé¢ przy 6,1 kit/

Nd rysunku la,b wykreslono wzglednel parametry elektio-
akustyezne tasm, przyjmujac za zerowe parametry tasm od-
niesienia. Na rysunku la przyjeto za zerowelparametry nos$ni-
ka odniesienia T.308S w punkcie pracy tego nos$nika, okreslo-
nym przez prad podkiadu. Analogic znie na rys. Ili przyjeto za
zerowe parametry nos$nika odniesienia (’521V. Punkty pracy
tych nosnikéw réznia sic; od siebie o 1 dB (rys. 2). Rys. la.l)
nalezy interpretowaé¢ w ten sposéb, ze wartosci parametiow



(Uinki krzywych), znajdujgce sie w lewo od tasmy odmesie-
ni.i, odpowiadajg taSmom gorszym, natomiast lezgce w prawo
orlpowiadrtj<! taSmom lepszym od taSmy odniesienia.

Na rysunki] 2 przedstawiono przebiegi parametréw elektro-
akustycznych w funkcji prgdu podktadu magnetofonu. Za OdB
na osi X (odcietych) przyjeto punkt pracy no$nika odniesienia
T308S okreslony przez spadek napieciu wyj$ciowego 02,5 (IB
od maksymalnej czutosci, dla krzywej E fi,3 kl Iz, w kierunku
wiekszego prgdu podkiadu.

Ze 1) (IB nu osi V (rzednych) przyjeto poziom odniesieniu
wynoszacy 250 nWb m. Odlegto$¢ miedzy najblizszymi linia-
tu siatki wynosi 1dR na osi X i2 dB na osi Y.

Pr'.obiegi krzywych przedstawione na rys. 2 nalezy interpreto-
waé¢ nastepujaco: im krzywil Pp, Eo, WIO, E20, Eli,3 i E10
znajduje sie wyzej, tym tasmy sg lepsze; natomiast krzywe h]
i Sc przebiegajece wyzej odpowiadajg taSmom gorszym.

Nil rys. 2 dla lepszej czytelnosci wykreséw krzywe EG,3 zostaty
narysowane nizej o 40 dB niz rzeczywiscie one przebiegaja.
W praktyce tasémy ocenia sie na podstawie poréwnan parame-
tréw w punkcie pracy, ktéry wyznacza na wykresie wartosc¢!)
dB na osi ptgdu podkiadu. Wynika to z tego, ze producenci
sprzetu ,ustawiajg" magnetofony w punktach pracy tasm
odniesienia.

Analiza danych, przedstawionych na rys. 1i 2, powadzi do
nastepujgcego wniosku: poréwnujac parametry kaset ,,Ferrum
Furte” i kaset niskoszmuowycti, w najbardziej popularnej

grupie kaset ('-GO uzyskuje sie dla kaset ,,Fcirum Fotle"'
czuto$¢ wiekszg o okoto 2 dB (20"!.), dynamike okoto 3 dB
(402., li zmniejszenie zawartosci trzeciej harmonicznej z okoto
3°, do okoto 1%.

Ze wzgledu na przesuniecie punktu pracy mozliwosci tych
kaset najpetniej mozna wykorzysta¢ w magnetofonach przy-
stosowanych fabrycznie do wsp6tpracy z kasetami ,,Ferrum
Forte" lut) z kasetami o podobnych parametrach, jak na przy-
ktad ,,Superferrodynamic" firmy Agfa-Ctevaert, ,,Super Hi-
-Ferro" firmy Philips, ,,1.11Super" firmy B ASF, ,,Studio Kassel-
te" firmy Grundig, ,,| tF" firmy Sony.

W przypadku zastosowania kaset ,,Ferrum Forte" w magneto-
fonach przygotowanych do wspoétpracy z kasetami niskoszu-
mowynii wystgpi réwniez polepszenie parametréw, jednak
zalety nowych tasm niebedgw petni wykorzystane. Dla kaset
(’-90 i C-120 uzyska sit; podobne efekty.
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