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ABWARTSWANDLER MIT 5V-LANGSREGLERN

EIGENSCHAFTEN ANWENDUNGEN

¢ Eingangsspannung 8..30Vdc 4 5V-Spannungsversorgung aus
4 Abwartswandler mit hohem Wirkungsgrad dem 24V-Industrienetz

4 Schalttransistor und Freilaufdiode integriert

4 Einstellung des Wandler-Abschaltstroms mit externem Wider-

stand
Integrierter Oszillator ohne externe Komponenten
Wandlerfrequenz oberhalb des Horbereichs

Interne Referenzspannung

> > o0

Zwei nachgeschaltete 5V-Langsregler mit 200mA/25mA -
Ausgangsstrom GEHAUSE

Geringe Restwelligkeit mit kleinen Kapazitaten im «F-Bereich
Fehlermeldung bei Ubertemperatur und bei Unterspannung an
strombegrenztem Open-Collector Ausgang

¢ Abschaltung des Schaltwandlers bei Ubertemperatur
4 ESD Schutzbeschaltung

4 Geringer Platzbedarf durch SO8-Geh&ause und wenige externe
Komponenten SO8

<> *
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KURZBESCHREIBUNG

Der iC-WD ist ein monolithischer Schaltwandler mit zwei nachgeschalteten 5V-Langsreglern. Durch den hohen
Wirkungsgrad des Abwartswandlers fur einen Eingangsspannungsbereich von 8V..30V bietet sich der iC-WD fir
Applikationen im Industriebereich an, bei denen mit minimalem Leistungsverlust und geringem Bauteileaufwand
stabilisierte 5V-Versorgungen bendtigt werden.

Schalttransistor, Freilaufdiode und Oszillator sind integriert, so daf3 sich die notwendigen externen Elemente fir
den Schaltwandler auf die Induktivitat, den Stitzkondensator und einen Widerstand beschrénken. Dieser
Widerstand bestimmt den Abschaltstrom des Wandlers und damit den Wirkungsgrad in der jeweiligen Applikation.

Die nachgeschalteten Langsregler haben auch mit vergleichsweise kleinen Glattungskondensatoren im (F-
Bereich nur eine geringe Restwelligkeit. Die Ausgangsspannungen sind auf eine interne Referenz bezogen und
mit 5V £5% im gesamten Arbeits- und Temperaturbereich spezifiziert.

Durch den Einsatz der zwei voneinander unabhangigen Regler kann eine Entkopplung der Spannungsversorgung
empfindlicher Analog-Schaltkreise oder Sensoren von der Versorgung von Logik- und Treiberbausteinen erreicht
werden.

Die Chip-Temperatur und die 5V-Ausgangsspannungen werden uberwacht. Eine Fehlermeldung erfolgt tiber den
strombegrenzten Open-Collector Ausgang NER, z.B. durch eine LED-Anzeige oder durch eine logische
Verkniipfung mit anderen Fehlersignalen aus dem System. Bei Ubertemperatur wird der Schaltwandler zur
Absenkung der Chip-Verlustleistung abgeschaltet.

GEHAUSE SO08 nach JEDEC-Standard

ANSCHLURBELEGUNG SO8 PIN-FUNKTIONEN
(von oben) Nr. Name Funktion
1 : — 8 1 NER Fehlermelde-Ausgang
NER [T | : O |[[LL[L1vB 2 VBR AnschluR fiir StrommeRwiderstand
2 < IE 7 3 VHL Anschlu der Induktivitat
< 4 GND Ground (Bezugspotential)
VCCA
VBR < W) ce 5 VH Zwischenspannung
3 S 6 6 VCC 5V-Ausgang (200mA)
VHL [ ]T_ 8 ][] ] vCcC 7 VCCA 5V-Ausgang (25mA)
4 Q. . 8 VB Versorgungsspannung
GND [T D IO wH
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG
Vsat V(LVH)
SCHALTWANDLER A - S
Bild 1 zeigt das vereinfachte Funktionsprinzip des Abwartswandlers. Wenn im L N
eingeschwungenen Zustand der Schalter S schliefdt, flie3t zusatzlich zum VD? e
Laststrom in R, ein linear ansteigender Ladestrom fir den Kondensator C,,, I
durch die Spule L,,,. Die aus der Versorgung VB zuflieRende Energie wird im Bild 1: Funktionsprinzip

Magnetfeld der Spule gespeichert.
Offnet der Schalter, flielt der Strom tiber die Diode durch die Spule weiter; ihr
Energieinhalt wird an den Kondensator und die Last abgegeben.

Das Blockschaltbild auf Seite 1 zeigt den iC-WD mit typischer Beschaltung. Der intern erzeugte Takt schliel3t den
Schalter zwischen VBR und VHL, und der Strom in der Spule steigt an (Ladephase). Aus der Spannung VH und der
internen Referenzspannung wird eine StellgroRe AV, entsprechend der Regelkurve in Bild 4 gewonnen und mit der
Spannung am MelRwiderstand R, verglichen. Mit Erreichen des Abschaltstromes | 4=4Vy IR, 6ffnet der Schalter,
und der Spulenstrom lauft sich tber die integrierte Leistungsdiode frei (Entladephase). Beim nachsten Taktsignal
wiederholt sich dieser Auf- und Entladevorgang. Bild 2 zeigt die resultierenden Strom- und Spannungsverlaufe.
Die Stromanstiegs- (t) und -abfallzeiten (t) hAngen von der an der Induktivitat anstehenden Spannung VH ab. Es
gilt n&herungsweise:

| |
t o= Ly—2 to= Ly, —2 —
" "™WvB-v_, - VH "OMVH Y, @)

V= VB-VHL : Sattigungsspannung des Schalttransistors plus Spannungsabfall an R
V;, @ FluBspannung der Freilaufdiode

Vernachlassigt sind hier die Stromabhé&ngigkeiten der Séattigungs- und DiodenfluRspannung (Bild 6,7) sowie die
Verluste durch den Innenwiderstand der Spule.

Der Wandler arbeitet unter Last mit einer konstanten Frequenz. Um das Ansteigen von VH ohne Last zu verhindern,
wird die Oszillatorfrequenz mit steigendem Spannungswert VH reduziert (Bild 5).

In Abh&ngigkeit von der Versorgung und dem Laststrom werden im folgenden drei Betriebszusténde des Wandlers
beschrieben:

SCHALTWANDLER: lickender Betrieb

Wenn Lade- und Entladevorgang innerhalb einer Taktperiode abgeschlossen sind (t,+t<T), und der Spulenstrom
jedesmal zu Null wird, so liegt "lickender Betrieb" vor (Bild 2). Dies ist bei ausreichend grofRer Versorgungs-
spannung oder kleinem Laststrom der Fall. Die Stromféhigkeit und die Stromaufnahme des Wandlers lassen sich
fur diesen Betriebszustand einfach angeben. Da sowohl der Lade- als auch der Entladestrom in VH fliel3en, ergibt
sich fur die mittlere Stromféahigkeit von VH in erster Naherung:

1. t+t
1 (VH) = E|oﬁrTf (2)

T=1/f, : Periodendauer des internen Oszillators (Bild 5)
Fur den Laststrom I, am Ausgang VH regelt der iC-WD den Abschaltstrom I auf folgenden Wert (VB>VH+V,,):

=
lg = | 2 1, (VH) —
of - Ly 1 L1 3)

VB-V_, VH VH+V,

Da der Versorgungsspannung VB nur wahrend der Ladephase Strom entnommen wird, ergibt sich die mittlere
Stromaufnahme zu:

t
1(VB) = Ioff?r +1o(VB) (4)

I,(VB): Stromaufnahme iC-WD ohne Belastung an VCC, VCCA (Leerlauf)
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Bild 2: liickender Betrieb Bild 3: nichtliickender Betrieb

SCHALTWANDLER: nichtlickender Betrieb

Wird die Induktivitat mit dem néchsten Taktsignal nachgeladen, bevor sich der Spulenstrom freigelaufen hat, entsteht
keine Stromliicke. Dieser "nichtllickende Betrieb” (Bild 3) tritt auf, wenn die Versorgungsspannung niedrig oder der
Laststrom grof3ist. Da der Ladevorgang mit unterschiedlichen Stromwerten ungleich Null beginnt, sind das Timing
und der erforderliche Abschaltstrom analytisch schwer zu erfassen. Im allgemeinen kommt es zu Schwebungen
der Taktfrequenz mit den Zeitkonstanten der Lade- und Entladephase, die wiederum vom aktuellen Wert der
Versorgungsspannung und vom Laststrom abh&ngen. Da keine Stromliicke auftritt, kann (bei gleicher Last) der Ab-
schaltstrom kleiner sein als im lickenden Betrieb. Die Verluste im Schalttransistor, in der Freilaufdiode und durch
den Innenwiderstand der Induktivitat sind dadurch geringer und somit der Wirkungsgrad des Wandlers besser.
AuRerdem werden solche Storungen kleiner, die durch den Innenwiderstand der Versorgungsspannungsquelle und
des Stutzkondensators C,,, entstehen. Je nach Bauform und Qualitat der Spule kénnen sich jedoch die
niederfrequenten Schwebungen horbar aufRern.

SCHALTWANDLER: Betrieb mit kleiner Versorgungsspannung

Ein dritter Betriebszustand stellt sich ein, wenn die Versorgungsspannung VB kaum grof3er ist als VH. Dann kann
der Abschaltstrom nicht mehr erreicht werden, da (VB-VH-V,) / R <l Der Schalttransistor ist dann dauernd
eingeschaltet, und es gilt: VH= VB-V,-I(VH)XR,,,,.. Unter Beriicksichtigung dieser Besonderheit kann der iC-WD
auch bei kleiner Versorgungsspannung betrieben werden. Die Funktionsfahigkeit ist noch bei VB~ 7.6V
gewabhrleistet. Die maximale Stromfahigkeit ist dann jedoch vom Innenwiderstand der Spule sowie der Versorgungs-
spannung VB abhangig. Der Ubergang vom W andlerbetrieb zum dauernd eingeschaltetem Transistor ist flieRend.
Um einen Storspannungsdurchgriff von VH auf VCC oder VCCA zu vermeiden, sollte der Stitzkondensator C,,, fur
diesen Betriebsfall vergrof3ert werden (z.B. 22uF).
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Bild 6: S&attigungsspg. des Schaltransistors Bild 7: Flul3spannung der Freilaufdiode

LANGSREGLER VCC und VCCA

Um selbst bei kleinem Glattungskondensator C,,; moglichst geringe Stérspannungen zu erhalten, sind der Zwi-
schenspannung VH zwei unabhangige Langsregler mit einer npn-Emitterfolgerstufe nachgeschaltet. Die
Ausgangsspannungen VCC bzw. VCCA betragen konstant 5.0V+5%. Die Stdrspannungsunterdriickung fur die
Ausgangsspannungen ist am besten, wenn VH auch dynamisch nicht kleiner als 6.0V wird.

Die Regler sind intern kompensiert, so dal sie im Leerlauf ohne externe Kapazitat stabil sind. Stabilitat tber den
gesamten Lastbereich wird durch die in den Kenndaten angegebenen Mindestkapazitatswerte fir Cycc und Cycca
gewahrleistet. Als Zerstdrungsschutz im Kurzschluf¥fall sind die Ausgénge strombegrenzt.

FEHLERAUSWERTUNG

Die beiden Ausgangsspannungen VCC und VCCA werden Uberwacht. Das Unterschreiten der Unterspan-
nungsschwelle (z.B. durch Uberlast) wird am strombegrenzten Open-Collector Ausgang NER gemeldet (aktiv low).
Ebenso wird die Chip-Temperatur kontrolliert. Bei Ubertemperatur wird der Schaltwandler abgeschaltet und erst
nach Absinken der Chiptemperatur wieder freigegeben. Solange der Wandler abgeschaltet ist, wird dies durch
NER=low angezeigt.

Da der Fehlerausgang NER strombegrenzt ist, kann eine LED direkt zur optischen Meldung angeschlossen werden.
Jedoch mulR3 die zuséatzliche auftretende Verlustleistung

P, = I(NER) x (VB - V,,(LED))
beriicksichtigt werden. Ein Widerstand R, in Reihe zur Leuchtdiode kann die zuséatzliche Chip-Verlustleistung im

Fehlerfall verringern. Mit einem Pull-Up-Widerstand an NER kdnnen CMOS- oder TTL-kompatible Logikeingdnge
angesteuert werden.
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APPLIKATIONSHINWEISE

DIMENSIONIERUNG
Die GroRe des MefRwiderstands R,z bestimmt den Abschaltstroms Iy In Kombination mit dem Wert fur die
Induktivitdt L,,, kobnnen dadurch die Stromaufnahme, der Wirkungsgrad und das Timing der Anwendung angepalf3t
werden.
Ublicherweise ist der Versorgungsspannungsbereich und der maximale Ausgangsstrom fiir VCC und VCCA
vorgegeben. Es ist festzulegen, ob nur liickender Betrieb angestrebt wird. Mit folgender Uberlegung 4Rt sich die
maximale Induktivitat L, abschétzen: Im unglnstigsten Fall dauern Lade- und Entladevorgang genau eine Periode,
was bei minimaler Versorgungsspannung der Fall ist. Der Abschaltstrom regelt sich auf | =2xI,,(VH) hin. Aus
Gleichung (1) folgt:
L _ Tmin. 1
VA 2 1 (VH) 1 L1
VB in ~VeuVH  VH+V,
Mit Gleichung (3) 1&Rt sich der maximale Abschaltstrom fir lickenden Betrieb bestimmen. Fir VB muf3 man den
maximalen Wert einsetzen:

off max 2 - ILmax

-
(VH) —m
Ly 1 L1

VB, Vey VH VH+V,

at

Mit dieser Information l&aRt sich der Mel3widerstand R,; dimensionieren, AV, kann Bild 4 enthommen werden:
AV

R max
VB
Ioff max

BEISPIEL
Vorgegeben sind: VB= 18V .. 30V, | .« = 100mA;
Die maximale Induktivitat kann man abschatzen zu:

1/ 125kHz 1

- . = 178uH
VHmax 200mA 1 H

+

18v-1.1v-7.0v  7.0vV+1.1V

Man wabhlt die Induktivitat beispielsweise zu 150uH. Damit ergibt sich der maximal erforderliche Abschaltstrom und
der Mel3widerstand zu:

2-100mA Y 75KHzZ 1 —— - 324mA

off max 150HH 1 .,
30V-11v-7v  7V+1.1V

Nicht immer kann die Schaltung fur liickenden Betrieb dimensioniert werden, insbesondere wenn grof3e Ausgangs-
strome bei kleiner Versorgungsspannung gefordert sind. Es kann fir einen hoheren Wirkungsgrad und kleinere
Stdrungen ginstig sein, den nichtlickenden Betrieb zuzulassen. Die Induktivitdt wahlt man gro er als nach obiger
Formel, die Gleichungen fir den maximalen Abschaltstrom und den Mefwiderstand lassen sich mit der gewahlten
Spule anwenden. Die richtige Dimensionierung laft sich am einfachsten experimentell in einem Versuchsaufbau
ermitteln (Demo-Board). Fir maximale Leistung Uber den gesamten Spezifikationsbereich ist die im Blockschaltbild
aufgefihrte Dimensionierung (L,,,=220pH, R,5=1Q) geeignet.



iC-WD @-I-Iaus

ABWARTSWANDLER MIT 5V-LANGSREGLERN

Seite 7

AUSWAHL DER BAUTEILE

Die Spule sollte fir den maximalen Abschaltstrom ausgelegt sein, denn sie darf nicht in Sattigung gehen. Dies la 3t
sich durch Kontrolle des Spulenstroms mit einer Stromzange Uberpriufen: Im Séattigungsfall ist der Stromanstieg
wesentlich steiler als bei kleinen Stromen. Ein kleiner Innenwiderstand der Spule reduziert die Verluste und erhdht
den Wandlerwirkungsgrad. Bei kleiner Versorgungsspannung kann dieser Innenwiderstand den maximal
verfugbaren Ausgangsstrom bestimmen (Gleichung 4).

Die durch die Spule verursachte EMI sollte beachtet werden. Ringkernspulen haben wenig Stérabstrahlung, sind
jedoch teuer und schwierig zu montieren, Stabkerne sind preiswert und leicht zu handhaben, besitzen aber eine
grofRere Abstrahlung. Fir geringe EMI-Anforderungen sind preiswerte Funkentstordrosseln im Bereich von einigen
zehn bis einigen hundert pH geeignet (*).

Zusatzliche St rungen kann das Ausschwingen der Spannung an VHL verursachen, wenn der Spulenstrom zu Null
wird (Bild 2). Parasitéare Kapazitaten an VHL bilden mit der Spule einen Schwingkreis. Mit einem Widerstand (>10kQ)
parallel zur Spule kann dieser unerwinschte Schwingkreis auf ein unkritisches Mal3 bedampft werden.

Die Wahl des Stitzkondensators C,,, ist unproblematisch. Da sich der Ripple der Zwischenspannung VH durch die
nachgeschalteten Langsregler nicht auf die Ausgangsspannungen VCC und VCCA auswirkt, gentigt ein kleiner
Kapazitdtswert ohne besondere Forderungen an den Innenwiderstand. Eine Kombination von Elektrolyt- und
Keramikkondensator (z.B. 4.7uF/100nF) ist empfehlenswert. Vor dem Einsatz von Tantalkondensatoren muf3 gepruift
werden, ob diese fir die am Pin VH verbleibende AC-Amplitude (Restwelligkeit) geeignet sind.

Die Stabilitdt der Langsregler ist fir den gesamten Lastbereich gewéhrleistet, wenn die in den Kenndaten genannten
Werte fir Cy.c und C,.c, gewahlt werden. Die Storspannungsunterdriickung wird durch kleine Kondensator-
serienwidersténde verbessert. Empfehlenswert ist auch hier die Kombination von Tantal- und Keramikkondensator.
Bleibt einer der beiden Ausgange unbelastet, so kann dessen Kondensator entfallen.

Um einen Durchgriff der Stérungen von der Versorgungspannung VB auf die Ausgangsspannungen VCC und VCCA
zu vermeiden, ist ein Abblocken unmittelbar am Pin VB vorzusehen. Auch hier empfiehlt sich die Kombination von
Tantal- und Keramikkondensator (einige puF/100nF).

*. z.B.: Siemens Matsushita B78108-S1224-J (220puH/250mA, axial),
TDK Serie NLC565050T-... (SMD), TOKO Serie 10RF459-... (SMD geschirmt)

PLATINENLAYOUT

Die GND-Fuhrung vom Schaltwandler und von jedem Langsregler sollte strikt getrennt sein, um Verkopplungen zu
vermeiden. Sternpunkt aller GND-Bahnen ist der GND-AnschluR amiC-WD. Eine gemeinsame Zufiihrung von GND
der Versorgung VB und vom Ful3punkt des Kondensators C,,, zum Sternpunkt ist jedoch moglich und unkritisch. Der
Kondensator C,,, sollte sich aber sehr nahe am Pin VH befinden. Um das Ausschwingen am offenen Ende der Spule
(Pin VHL) klein zu halten, sollte diese Verbindung kapazitatsarm, d.h. kurz sein.

Die Abblockkondensatoren der Versorgung VB sind so nahe wie méglich an den Pins VB und GND anzuordnen.
Die Kondensatoren fir die Ausgange VCC und VCCA sollten direkt an den Verbrauchern plaziert sein, um auch
Stdrungen abzublocken, die Uber die Zuleitung zum Verbraucher eingekoppelt werden. Die Leiterbahn zwischen
VB, dem Melwiderstand R,; und VBR sollte niederohmig sein, da Spannungsabfélle in den Zuleitungen die effektive
Grole des Strommefwiderstandes verandern und den maximalen Abschaltstrom verringern.

Ein wesentlicher Teil der im iC-WD umgesetzten Verlustleistung wird tiber die Pins abgefihrt. Deshalb sind zur
Warmeabfuhr grof¥flachige Leiterbahnen ginstig. Zu beachten sind bei der Auslegung noch Aspekte der
automatischen Bestuickung und der Létbarkeit. Das im WD-Demo-Board realisierte Layout kann als Vorlage fur
geeignete Platinenentwirfe dienen.
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DEMO-BOARD

Der Baustein iC-WD wird mit einem Demo-Board zu Testzwecken bemustert. Die folgenden Bilder zeigen die Schal-

tung sowie die Ober- und Unterseite der Testplatine.
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Bild 9: Demo-Board (Bestlickungsseite)
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GRENZWERTE
(keine Zerstorung, Funktion nicht garantiert)
Kenn|For nel - |Benennung Bedi ngungen Bild Ei nh.
Nr. |zeichen Mn Max.
Gl |vB Ver sor gungsspannung -0.3 31 \Y
@ |V(VBR) |[Spannung an VBR -0.3 31 \%
G3 [l (VHL) |Stromin VHL Pul sdauer < 50ps - 800 800 mA
G4 |V(VH Spannung an VH -0.3 8 \%
G5 [I (VCC) |Stromin VCC -500 4 mA
G5 [I (VCCA) |Stromin VCCA -100 4 mA
G7 |V(NER) |[Spannung an NER -0.3 31 \%
EG1 |vd() ESD- Pr iif spannung, M L- STD- 883, Met hode 3015, 2 kV
an allen Pins HBM 100pF entl| aden Uber 1.5k
TGL |Tj Chi p- Tenper at ur -40 150 °C
TR |Ts Lagert enper at ur -40 150 °C
THERMISCHE DATEN
Betri ebsbedi ngungen: VB= 8..30V, L, 220pH, Ri (Ly < 20, C,= 4.7uF, Rg= 10
Kenn|For nel - |Benennung Bedi ngungen Bild Ei nh.
Nr. |zeichen Mn. | Typ. | Max.
Tl |Ta zul assi ger Ungebungst enper a- -25 70 °C
turbereich
(erweiterter Tenperaturbe-
reich auf Anfrage)
T2 |Rthja |Therm scher W derstand 170 KI'W
Chip / Ungebung
T3 |Rthja |Therm scher W derstand SMD- Mbnt age, nit ca. 3cm 100 KI'W
Chip / Ungebung Kiahl f1 achen (s. Denp- Board)

Alle Spannungsangaben beziehen sich auf Masse (Ground), wenn kein anderer Bezugspunkt angegeben ist.
In den Baustein hineinflieRende Stré me zahlen positiv, herausflieBende Stréme negativ.
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KENNDATEN  29.07. 1994
Bet ri ebsbedi ngungen: M n./ Max-Werte gelten bei nur einer Angabe fur die
VB= 8..30V, L, 220pH, Ri (L4 < 20, Cu~ 4.7pF, Rz 10 genannten Sperrschi chttenperaturen Tj.
Kenn|For nel - |Benennung Bedi ngungen Bild| Tj = -40°C T = 27°C T = 70°C Tj 125°C Ei nh.
Nr. |zeichen M n. Typ. Max. Mn. | Typ. Max. Mn. | Typ. | Max. | Mn. | Typ. | Max.
Al | genei nes
1 |vB zul assi ge Versorgungs- 8 30 Y,
spannung
Langsregl er VCC (5V/ 200mA)
101 [VCCnom |Ausgangsspannung an VCC |l (VCC) = -200..0mA 4.75 | 5.00 | 5.25 \Y
102 |1 (VCO) zul &ssi ger Laststrom -200 0 mA
an VCC
103 |Cyc m n. Kapazitat an VCC 4.7 uF
fur Stabilitat
104 [VCCrip |Restwelligkeit an VCC Denp- Boar d: 8 35 nVss
I (VCC) = -200mA,
I (VCCA) = -20mA
Langsregl er VCCA (5V/ 25mA)
201 |[VCCAnom |Ausgangsspannung an VCCA|l (VCCA) = -25..0mA 4.75 | 5.00 | 5.25 \Y,
202 |l (VCCA) |zul ssiger Laststrom -25 0 mA
an VCCA
203 |Cin m n. Kapazitat an VCCA 1 uF
fur Stabilitat
204 |[VCCArip |Restwelligkeit an VCCA |Denp-Board: 8 30 nvss

I (VCC) = - 200mA,
| (VCCA) = - 20mA
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Bet ri ebsbedi ngungen: M n./ Max-Werte gelten bei nur einer Angabe fur die
VB= 8..30V, L, 220pH, Ri (Lw) < 20, Cu~ 4.7pF, Rz 10 genannten Sperrschichttenperaturen Tj.
Kenn|For nel - |Benennung Bedi ngungen Bild| Tj = -40°C T = 27°C T = 70°C Tj = 125°C Ei nh.
Nr. |zeichen M n. Typ. Max. Mn. | Typ. Max. Mn. | Typ. | Max. | Mn. | Typ. | Max.
Schal t wandl er
301 |1 O( VB) Ruhestromin VB I (vCcc) = 0,
I (VCCA) = 0;
VB= 12V 4.5 mA
VB= 24V 3.0 mA
VB= 30V 2.5 mA
302 |l (VB) Stromin VB bei Last I (VCC) +I (VCCA) =
-100mA;
VB= 12V 72 mA
VB= 24V 37 mA
VB= 30V 30 mA
303 |1 (VB) Stromin VB bei Voll- I (VCC) +I (VCCA) =
Last -200mA;
VB= 12V 132 mA
VB= 24V 69 mA
VB= 30V 55 mA
304 |Cy Ladekondensat or an VH 4.7 uF
305 |R(Cy) Serienw derstand von G 12 Q
fur Stabilitat
306 |fO(VHL) |Schal t wandl erfrequenz I (VCC = 0, 20 kHz
ohne Last I (VCCA) = 0
307 |f1 (VHL) |Schal t wandl erfrequenz I (VCC) +I ( VCCA) = 70 120 90 kHz
unter Last -200mA
308 |VO( VH) Leer| auf spannung VH VB=30V, | (VCC)= 0, 7.5 7.0 \Y
I (VCCA) = 0
309 (M (VH) Spannung VH unter Last I (VCC) +I (VCCA) = 6 6.3 \Y,
-200mA, VB= 8V
310 |1 o max. Abschaltstromin VH < VI (VH), -500 | -460 | -400 mA
VHL Re= 10
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Bet ri ebsbedi ngungen: M n./ Max-Werte gelten bei nur einer Angabe fur die
VB= 8..30V, L, 220pH, Ri (Lw) < 20, Cu~ 4.7pF, Rz 10 genannten Sperrschichttenperaturen Tj.
Kenn|For nel - |Benennung Bedi ngungen Bild| Tj = -40°C T = 27°C T = 70°C Tj = 125°C Ei nh.
Nr. |zeichen M n. Typ. Max. Mn. | Typ. Max. Mn. | Typ. | Max. | Mn. | Typ. | Max.
Fehl er er kennung
401 |Tof f Abschal t - Tenper at ur 130 150 °C
402 |Thys Tenper at ur - Hyst erese 3 15 °C
403 |aAVCC Di fferenz Ausgangs- AVCC= VCCnom - 200 400 600 mv
AVCCA spannung zur Unter- VCCpd,
spannungsschwel | e an AVCCA= VCCAnom -
VCC, VCCA VCCApd;
404 |\VCChys Hysterese fir Unter- 100 350 mv
VCCAhys |spannung
405 |Vs(NER) |Séattigungsspannung |o I (NER) = 5mA 0.7 \Y,
an NER
406 || sc(NER) |Kurzschl uBstrom | o V(NER) = 1..30V 5 15 21 12 10 8 mA
in NER
407 || O(NER) |Reststromin NER NER=aus, 0 10 HA
V(NER) = 0..30V
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BESTELL-HINWEISE

Typ Gehause Bestellbezeichnung
iC-WD SO8 iC-WD-SO8
WD Demo-Board - WD Demo-Board

Auskiinfte tUber Preise, Liefertermine, Lieferméglichkeiten anderer Gehauseformen usw. erteilt

iC-Haus GmbH Tel. 06135-9292-0
Am Kuemmerling 18 Fax 06135-9292-192
55294 Bodenheim

Die vorliegende Spezifikation betrifft ein neuentwickeltes Produkt. iC-Haus behélt sich daher das Recht vor, Daten ohne weitere Ankiindigung zu &ndern. Setzen Sie
sich gegebenenfalls mit uns in Verbindung, um die aktuellen Daten zu erfragen.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht als zugesicherte Eigenschaft im Rechtssinn aufzufassen. Etwaige
Schadensersatzanspriiche gegen uns - gleich aus welchem Rechtsgrund - sind ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit trifft.

Wir ibernehmen keine Gewahr dafir, daB die angegebenen Schaltungen oder Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind.

Ein Nachdruck - auch auszugsweise - ist nur mit Zustimmung des Herausgebers und mit genauer Quellenangabe zulassig.



