SWIET(L)NY POMYSt NA ANTENE
NADAWCZO-ODBIORCZA

racownicy laboratorium niedaw-
P no powstatej firmy Haleakala Rese-
arch & Development, Inc. wspoélnie
z naukowcami Uniwersytetu Stanu Ten-
nessee, opracowali teorie i przeprowa-
dzili eksperymenty z nowym rodzajem
anten, nazywanych ,antenami plazmo-
wymi", ktére pozwalajg wysytac¢ i odbieraé¢
sygnaty radiowe dzieki zjonizowanym ga-
zom. Wyniki przeprowadzonych ekspery-
mentéw wykazujgce nowatorski charakter
i uzytkowe zalety takich anten przedstawit
dr Theodore R Anderson podczas sympo-
zjum Amerykanskiego Towarzystwa Fi-
zycznego poswieconym fizyce plazmy
w listopadzie 2007 r.
Konwencjonalna, metalowa antena, po
doprowadzeniu do niej pradu wysokiej
czestotliwosci emituje fale elektromagne-
tyczna o okreslonej dtugosci. Natomiast
antena plazmowa sktada sie z zamknietej
hermetycznie rurki szklanej lub ceramicz-
nej, w ktérej znajduje sie gaz. Kiedy do ta-
kiej rurki zostanie doprowadzone napiecie
wielkiej czestotliwosci, znajdujacy sie
w niej gaz ulega jonizacji wytwarzajac pla-
zme. Duza gestos¢ elektronéw w plazmie
sprawia, ze gaz staje sie bardzo dobrym
przewodnikiem elektrycznosci, prawie tak
dobrym jak metal. Natomiast kiedy wytg-
czy sie napiecie wytwarzajgce plazme,
staje sie ona zndw zwyklym gazem i rur-
ka przestaje by¢ antena.
Podstawowg zaleta anteny plazmowej
w poréwnaniu z metalowg jest zatem to,

ze kiedy przestaje sie do niej doprowadzaé
energie, wtedy antena plazmowa prze-
staje istnie¢ - w sensie elektrycznym.
A poniewaz wéwczas nie reaguje na do-
chodzace do niej sygnaly, to staje sie ona
praktycznie niewykrywalna dla obcych ra-
daréw. Z kolei dzieki temu, ze dzialajaca
antena plazmowa moze wysytac i odbie-
ra¢ sygnaty przechodzace przez inne, nie-
czynne anteny plazmowe, to staje sie moz-
liwe korzystanie z kilku takich anten zesta-
wionych razem i nie kolidujgcych ze sobg
-wielu anten konwencjonalnych. Tym sa-
mym zmniejsza sie ,zagracenie" catego
systemu antenowego, jego taczny ciezar,
a takze wzajemne zaktécenia pracy. Co
wiecej, anteny plazmowe majg wyzszg
goérng czestotliwosé graniczng, ktérg moz-
na elektrycznie dostrajac.

Specijalisci firmy Haleakala R. & D. opraco-
wujg niewidoczne i bardzo uniwersalne
anteny o zmiennej konfiguracji. Konstruk-
cja anten plazmowych jest niezwykle pro-
sta, solidna i dzigki temu wykazujg one do-
bra odpornos$¢ na czynniki zewnetrzne.
Najistotniejszym elementem takiej anteny
jest rura szklana, ceramiczna lub plastiko-
wa wypetniona gazem (np. neonem) pod
odpowiednim ci$nieniem. Jeden z opraco-
wywanych sposobdéw zwiekszania odpor-
nosci na czynniki zewnetrzne polega na
otaczaniu rury plazmowej ostong z bardzo
trwatej pianki syntetycznej Synfoam.
Opracowano juz szereg prototypow la-
boratoryjnych réznego rodzaju anten pla-

zmowych, maja-

cych swoje od-

powiedniki

wsrod klasycz-

nych anten

z metalu, ale

majgcych do-

datkowg zalete

tatwiejszego do-

konywania

zmian ich konfi-

guracji.

Anteny plazmo-

we moga praco-

wac w zakresie czestotliwosci od setek
MHz do setek GHz. Za pomoca szeregu rur
mozna wykonywac reflektory, uksztattowa-
ne na podobieristwo klasycznych.
Obecnie jest opracowywany prototyp
LSprytnej" anteny plazmowej, ktéra be-
dzie mogta wykorzystywac fizyczne wtasci-
wosci plazmy do dookélnego sterowania
wigzkg promieniowania. Zniknie koniecz-
nos$¢ wykorzystywania uktadéw regulaciji
fazy, jak to ma miejsce w przypadku zespo-
téw anten konwencjonalnych. ,Sprytne"
anteny plazmowe beda mogly przemiatac
caly obszar dookota tak, aby wykry¢ ante-
ne obcego nadajnika. Zakonczenie prac
nad uzytkowym prototypem anteny prze-
widywane jest na listopad 2008 roku.
Z uwagi na militarne znaczenie tego rodza-
ju anten wiekszo$¢ prowadzonych prac
jest finansowana przez amerykanska ar-
mie, marynarke i lotnictwo. (ich)y m



