GLOSNIKI TUBOWE

awniej zapotrzebo-
wanie na gtos$niki tu-
bowe wigzalo sie
z matg moca wyj-
Sciowg éwczesnych
wzmacniaczy lam-
powych, ktére wy-
magaly systemoéw

gtosnikowych o duzej efektywno-

Sci i wysokim wspétczyn-

niku sprawnosci,

aby powstalo za-

dowalajgce

natezenie

dzwieku.

Wraz

Z rozwo-

jem elek-

troniki, dzieki

ktérej wzmacnia-

cze maja coraz wiek-

szg moc, znaczenie gto$ni-

kéw tubowych malato. Ostatnio jed-

nak znoéw coraz czes$ciej pojawiaja sie kon-
strukcje z gto$nikami tubowymi. Sa to kon-
strukcje siegajace wyzyn $wiatowego high -
endu.

Konstrukcje firmy
Avantgarde Acoustic
Lautsprechersysteme

Jedna z firm, ktéra od chwili zalozenia, tj. od
1992 roku specjalizuje sie w wytwarzaniu gto-
Snikow tubowych wysokiej jakosci jest Avant-
garde Acoustic Lautsprechersysteme GmbH.
Tuby gto$nikowe sg odlewem cisnieniowym
z kolorowego granulatu ABS.
Odlewnicza forma stalowa,

np. dla tuby gtosnika

niskosredniotono-

wego, wazy

ponad 8 ton

i zapew-

do-

ktad -

nos¢

wy-

mia-

roée w

odlewu

+0,05 mm.

Dzigki takiej

precyzji wyko-

nania uzyskuje sie

duza powtarzalnos¢

odlewéw, a wiec jednako-

we rozchodzenie sie fal dzwie-

kowych we wnetrzu wszystkich egzempla-

rzy serii. Dlatego nie ma deformacji aku-

stycznej miedzy lewym i prawym kanatem,

co tworzy bezbtednag baze stereo i prze-
strzennos$é dzwieku.
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ramofonie
hanicznym.
Ko satory, cewki
i rezystory

Firma szczegélnie duzo uwagi poswieca
zwrotnicy czestotliwo$ciowej. Przyjeto zasa-
de konstruowania jej z jak najmniejszej licz-
by elementéw, ale za to o okreslonej, nie-
zbednej jakosci, np. z bezindukcyjnych kon-
densatorow.

Zastosowana folia polipropylenowa odzna-
cza sie malymi stratami, a jako obudowa -
wys$mienita stabilnoscig. Dzieki temu nie
wystepujg prady zakiécajgce wywotane zja-
wiskiem mikrofonowania. Technika wyko-
nania kondensatoréw oraz ich wlasciwosci
wplywajg na poprawe przestrzennosci
dzwieku i rozrézniania najsubtelniejszych
niuanséw brzmienia.

Podobne znaczenie majg cewki. Ich nie-
pozadang rezystancje mozna zmniejszy¢
przez zastosowanie drutu o duzym prze-
kroju lub uzycie rdzenia ferrytowego do uzy-
skania wiekszej indukcyjnosci, przy tej sa-
mej rezystancji. Trzeba jednak pamigtac,
ze duzy prad przeplywajacy przez cewke
z rdzeniem moze spowodowaé nasycenie
sie rdzenia, co wprowadza silne znieksztat-
cenia. Z tych przyczyn w filtrach Avantgar-
de stosuje sie cewki powietrzne. Sag one
z emaliowanego drutu, po nawinieciu lakie-
rowane, co eliminuje efekt mikrofonowania,
powstajacy przy cewkach standardowych.
Dochodzi do niego wskutek drgan uzwojen,
przez ktére przeptywa prad. W wyniku dal-
szego nakladania sie powstalych pradéow
zaktdcajacych na prady sygnatu, tworza sie
nowe, fatszywe informacje. DZwiek traci na
przestrzennos$ci i przezroczystosci.
Rezystory sg réwniez starannie dobrane.
Stosowane sg rezystory warstwowe z me-
talu oksydowanego, ktére w przeciwien-
stwie do powszechnie stosowanych rezysto-
réw drutowych, nie wykazujg zadnej induk-



cyjnosci. Warunkuje to uzyskanie optymal-
nej szybkosci narastania impulséw.

Zeby osiggna¢ idealne zestrojenie zwrot-
nicy, w zespotach gto$nikowych dostraja
sieje empirycznie. Jest to proces kosztow-
ny iczasochtonny, ale uzyskane brzmienie
jest tego warte.

W zestawach stosuje sie gtéwnie filtry 1. rze-
du, gdyz sa one najkorzystniejsze przy prze-
biegach impulsowych. Niestety, filtry te sag
mato skuteczne w oddzielaniu od siebie po-
szczegolnych zakresow czestotliwosci. Wow-
czas gtosnik wysokotonowy musi pracowac
jeszcze dwie oktawy ponizej, a gtosnik $re-
dniotonowy dwie oktawy powyzej czestotliwo-
Sci podziatu. Narzuca to dos¢ trudne wymo-
gi techniczne dla obu gto$nikow.

System CDC

Opracowany przez firme system CDC
(Controlled Dispersion Characteristic) eli-
minuje klopoty z oddzielaniem zakresow
czestotliwosci i sprawia, ze kazdy gtosnik
pracuje w doktadnie zdefiniowanym pasmie
akustycznym. Spadek charakterystyki w pa-
$mie zaporowym wymusza sie na drodze
akustycznej. Wykorzystuje sie przy tym za-
leznos¢ dolnej czestotliwosci granicznej gto-
$nika tubowego od wielko$ci wylotu tuby.
Ponizej dolnej czestotliwos$ci granicznej
zdolnos¢ przenoszenia opada ze stromoscig
18 dB/okt. W filtrze zwrotnicy nie ma wiec
szeregowo potaczonych cewek, dzieki cze-
mu odpowiedz impulsowa i wspotczynnik
ttumienia sga wrecz idealne.

W podobny sposéb powstaje gérna cze-
stotliwo$¢ graniczna. Stuzy temu komora
wyréwnawcza umieszczona miedzy mem-
brang a wlotem tuby (rys. 1). Zawarte w ko-
morze powietrze dziata jak filtr pasmowo-

Rys. 1. Przekr6j gto$nika
Przestrzerh migdzy membrang a wlotem tuby przepu-
szcza tylko mate czestotliwoéci i powoduje kontrolo-
wany spadek charakterystyki powyzej zdefiniowa-
nego pasma przenoszenia

przepustowy i ttumi czestotliwosci lezgce
powyzej rezonansu komory wstepnej z na-
chyleniem zbocza wynoszagcym 6 dB/okt.
Ponadto przez odpowiednie uksztattowa-
nie czaszy membrany ogranicza sie zdol-

no$¢ wypromieniowania wyzszych tonéw.
Woéwczas powyzej goérnej granicy pasma
przenoszenia osigga sie spadek 6 dB/okt.
Zatem w pasmie zaporowym warto$¢ z ja-
ka opada charakterystyka jest rédwna
12 dB/okt. Uzyskuje sie to bez elementéw
pasywnych.

Duzy skok cewki zamiast
komory cisnieniowej

Napedy tej firmy odbiegajg od rozwigzan
spotykanych w tubowej technice profesjonal-
nego nagtasniania PA (Public Adresse),
w ktérej najistotniejsze jest natezenie dzwie-
ku. Dlatego gtos$niki te sa dostrojone na
maksymalne ci$nienie akustyczne. Role
podrzedng gra w nich wspétczynnik zawar-
tosci harmonicznych, ktéry jest najwazniej-
szy w gtosnikach klasy high-end. Zeby eli-
minowac¢ znieksztatcenia nielinearne zre-
zygnowano praktycznie ze stosowania
w gtosnikach Srednio- i wysokotonowych
sprzegajacej komory. Tylko naped obstu-
gujacy zakres tonéw nisko-$rednich ma ta-
kg komore, lecz o zmniejszonych rozmia-
rach. Glosniki uzyskuja swoje cisnienie aku-
styczne dzieki duzemu liniowemu skokowi
cewki.

Najczesciej stosowane sa tuby wyktadni-
cze, w ktérych czoto fali transmitowanej jest
lekko skrzywione, co powoduje zmiany tonal-
ne podczas odtwarzania. Znaczng poprawe
emisji osigga sie stosujac tube sferyczna,
ktéra promieniuje fale kulistg i ma bardziej li-
niowy przebieg charakterystyki czestotliwo-
Sciowej. W tubach sferycznych zaprojekto-
wanych przez Avantgarda kat promienio-
wania jest staty i charakterystyka kierunko-
wa nie zweza sie wraz ze wzrostem czesto-
tliwosci (rys. 2). W poblizu dolnej czestotliwo-

a)

Rys. 2. Charakterystyka promieniowania tuby
sferycznej i wyktadniczej

Tuba wyktadnicza promieniuje ze zwezeniem w kierun-
ku wielkich czestotliwoéci; kat promieniowania tuby sfe-
rycznej jest staly

Sci granicznej nie wystepuje w niej zjawi-
sko falistosci poziomu, wywotane odbiciami
powrotnymi wewnatrz tuby (rys. 3), jak to
ma miejsce w tubie sferyczne;.

Tuba majeszcze jedng zalete o kapitalnym

Rys. 3. Charakterystyka czestotliwo$ciowa tuby sfe-
rycznej i wyktadniczej w obszarze ich dolnej czesto-
tliwosci granicznej

W przypadku tuby sferycznej nie ma falistosci typowej dla
tuby wyktadniczej

znaczeniu, a mianowicie osigga zdefinio-
wang przestrzennos$é, identyczng z ta, jaka
zostala zarejestrowana podczas sesji na-
graniowej. Innymi stowy reprodukcja w ska-
li 1:1. Stuchajac duzej orkiestry lub muzy-
ki rockowej z dominujaca perskusjg w ory-
ginalnym natezeniu siegajacym 120 dB
mozna mie¢ wrazenie odbioru na zywo.
Konstrukcje firmy Avantgarde budujg obraz
muzyczny dostarczajgc 85% dzwieku bez-
posredniego itylko 15% odbitego. Stosunek
taki sprawia, ze tuby emitujgce $rednice
igére brzmig wszedzie jednakowo. Czynni-
ki takie, jak: specyfika budowlana, wielko$¢
i proporcje pomieszczenia, a takze usta-
wienie wzgledem $cian nie burza jakosci
dzwieku (rys. 4).

W gtos$nikach tubowych zaktécenia typu:
intermodulacja, wspotczynnik zawartosci
harmonicznych i efekt Dopplera sg znacz-
nie mniejsze niz w innych typach przetwor-
nikdw, jednak poteguje on znieksztatcenia.
Na przyktad, gtosnik dynamiczny o charak-
terystyce czestotliwosciowej z odchytka
+0,5 dB to przetwornik o bardzo dobrych pa-

Rys. 4. Odbicia fal prowadzace do powstawania fal
stojacych
a - dla gto$nikéw konwencjonalnych; b - dla gto$nikéw
tubowych

rametrach. Po sprzegnieciu go z tubg staje sie

jednak bardzo zty. Gtos$nik tubowy, niby mimo-

za, nie wybacza zadnego bledu. Fakt ten
czesto umyka wielu z nas. [ ]
Andrzej Duszynski



GLOSNIKI TUBOWE a

Firma Avantgarde Acoustic Lautsprechersysteme
ma w swojej ofercie trzy modele zestawow
gtosnikowych: UNO, DUO i TRIO.

Ten ostatni jest wzbogacony o wersje “Classico”.

tosniki Srednio-
i wysokotonowe
sa w obudowach
z metalowych rur
0 dos¢ pokaznym
przekroju. Te z ko-
lei sa przykreco-
ne obustronnie
Srubami radetkowatymi do pionowych rur
mocujgcych. Poniewaz rury te majg po kil-
ka otworéw montazowych, kazdy z gtosni-
kéw moze by¢ zamontowany na réznych
wysokos$ciach. Umozliwia to optymalne
wyregulowanie systemu wzgledem stu-
chacza. Natomiast obudowa subwoo-
ferajest mocowana za pomoca odboi
metalowo-gurnowych, co zapobiega
przenoszeniu sie wibracji obudowy
basowej poprzez metalowg konstruk-
cje do napedoéw gtosnikéw tubo-
wych. Wydatnie polepsza to odtwa-
rzanie tonéw S$rednich i wysokich,
gdyz gtosniki je odtwarzajace sa
uwolnione od zewnetrznych drgan
pasozytniczych.

Zestaw gtosnikowy UNO

Jest to najmniejszy zestaw tubowy

(rys. 5) zintegrowany z aktywnym
modutem basowym SUB.217BR.
Nadaje sie do odstuchu w pomie-
szczeniach juz od 16 m2 Wyodreb-
niona jednostka basowa o obcigzeniu

bas refleks ma rozmiary 30x55x55 cm.
Scianki obudowy wykonano z ptyty MDF
grubosci 26 mm, co zapewnia duza sztyw-
nos¢ obudowy i minimalne rezonanse. We-
wnatrz modutjest ttumiony poduszkami dg-
liestro-piankowymi. Dwa 8-omowe\|[to$niki
niskotonowe $rednicy 18 cm potgczone
réwnolegle, ze skrzyzowanymi fazami, mo-
ga przenosi¢ dwukrotnie wiekszg moc niz
gtosnik pojedynczy, przy mniejszych znie-
ksztatceniach intermodulacyjnych.

Zaletg takiego rozwigzania sg kontrolowa-
ne przebiegi narastania i gasniecia drgan.

Glos$niki sg zamontowane "twarzg w twarz”, Zestaw gtosnikowy UNO

pod odpowiednim katem po obu stronach
lejkowatej konstrukcji tunelu bas refleksowe-
go. To nietypowe wyprofilowanie otworu
bas refleks umozliwia osiggniecie wiekszej
dynamiki gérnego obszaru pasma baso-
wego oraz w sposob plynny zintegrowanie
dotu ze Srednicg i gory promieniowang przez
tuby. Modut basowy SUB217BR sklada sie
z aktywnej zwrotnicy i wzmacniacza o mo-
cy 150 W. Do modutu mozna dotaczyé
wzmacniacz zintegrowany lub koncéwke
mocy. W uktadzie wejsciowego modutu ba-
sowego zastosowano profesjonalny trans-
formator audio wielkiej mocy. Dzieki niemu
osigga sie galwaniczne oddzielenie sub-
woofera oraz eliminuje przydzwiek i za-
ktécenia w sieci. Aktywny subwoofer ma
dwa regulatory bezstopniowe do dostro-
jenia natezenia dzwieku i rozdziatu tonéw
niskich, stosownie do aury akustycznej
pomieszczenia odstuchowego, oraz
przetacznik fazy (£180°).
Umieszczone nad jednostkg basowg
dwa gtosniki tubowe sa systemem
dwudroznym. Czestotliwosci od 220
do 3500 Hz pokrywa 10-centymetro-
wy gtosnik sredniotonowy M1 o Sre-
dnicy kopuiki 6,5 cm, wykonanej
z kompozytu kauczuku i zywic.
Specjalne uksztaltowanie czaszy
membrany umozliwia neutralne fa-
zowo generowanie fal dzwiekowych
do tuby SH5702. Bardzo niska dol-
nag czestotliwos¢ graniczng pasma
Sredniego uzyskuje sie dzieki du-
zemu, liniowemu skokowi cewki.
Pasmo powyzej 3,5 kHz pokrywa
gtosnik wysokotonowy Hl z ekstre-
malnie szerokim pasmem przenosze-
nia, siegajacym ponizej 1 kHz. Po-
fziom znieksztatcen, jakie wnosi ten
gtosnik, jest niezwykle niski. Superpotez-
ny uktad magnetyczny napedu razem
z tubg SH1801 ma efektywnos¢ przekra-
czajacg 100 dB 1 W/1 m przy bardzo
duzej obcigzalnosci.
Zastosowanie systemu CDC stwarza pod-
stawy, aby podziat czestotliwosci mogt prze-
biega¢ skutecznie przy uzyciu zwrotnicy
pierwszego rzedu. ]

Andrzej Duszynski



