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Uktad do tadowania akumulatorow litowo-jonowych
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Podstawowe wiasciwos$ci

0O Prad tadowania programowany w zakresie od 10 do 150 mA
0O tadowanie ze statym pradem lub statym napieciem, z regula-
Cja termiczng

0O Unikniecie koniecznos$ci dotgczania zewnetrznego tranzysto-
ra MOSFET, rezystora polaryzujacego i diody blokujacej
0O Dotadowywanie automatyczne

0O Ustalanie napiecia akumulatora réwnego 4,2 V

z doktadnoscia

0O Wyposazenie w koncéwke sygnatu stanu tadowania
0O Mozliwo$é tadowania bezposrednio z portu USB

0O Bardzo cienka (1 mm), 5-kofAcéwkowa obudowa typu SOT-23

+1 %

Parametry graniczne
0O Wejsciowe napiecie zasilajace
O Napiecia na koncéwkach:

—0,3-4-10 V

PROG —0,3-r-(Ucc +0,3) V

CHRG -0,3 ++10V

BAT -0,3-s-+7V
0O Czas trwania zwarcia na koncéwce BAT nieograniczony
O Maksymalny prad w koncéwce BAT 200 mA
O Maksymalny prad w koricowce PROG 1,5mA
0O Maksymalna temperatura struktury 125°C
0O Zakres temperatury pracy -40™85°C
Opis uktadu
LTC4054L jest kompletnym ukta-
dem do tadowania pojedynczych CHRG 1 15 PROG
pastylkowych akumulatoréw litowo- GND2
jonowych. Jego mate rozmiary

BAT 3 JA Vee

i mozliwo$¢ nastawiania matych pra-
déw tadowania powodujg, ze jest
szczegOlnie uzyteczny w urzadze-
niach przenosnych do tadowania
akumulatoréw o matej pojemnosci.

Rys. 1. Rozmieszczenie
koncowek (widok z goéry)
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Rys. 2. Typowe zastosowanie do tadowania pastylkowego akumulatora litowo-jonowego: !
a- schemat, b - przebieg pradu tadowania i napigcia akumulatora podczas cyklu tadowania

Opis koncowek

Numer  Oznaczenie Funkcja
1 CHRG  Sygnat stanufadowania, wyjscie z otwartym drenem
2 G\D Masa
3 BAT  Wjscie pradu fadowania akumulatora
Dodatnie napiecie zasilajace. Koricowke nalezy odsprzegac do
4 Vvee mesy kondensatorem o pojennosci co najrmia/ 1pF
Koriciwka programowenia i monitorowenia pradu fadowania
5 PROG ~ Orazstanu zablokowania. Wartos¢ pradu tadowaniajest

ustalana rezystoremR prog dotaczonym miedzy ta koricowka a
mesq

Cyki tadowania

Cykl tadowania rozpoczyna sie, gdy napiecie na koncéwce Vcc
wzros$nie powyzej progowego UVLO réwnego 3,8 V, pod warun-
kiem, ze do uktadu jest dotgczony rezystor Rprog. Jesli napiecie
na akumulatorze (koricéwka BAT) jest mniejsze niz 2,9 V, to uktad
wchodzi w tryb podtadowywania matym pradem (trickle mode).
W tym trybie uktad LTC4054L dostarcza do akumulatora prad
réwny ok. 1/10 peinego zaprogramowanego pradu tadowania,
aby doprowadzi¢ napiecie akumulatora do poziomu bezpieczne-
go dla tadowania petnym pradem.

Gdy napiecie akumulatora wzro$nie powyzej 2,9 V, tadowarka
wchodzi w tryb tadowania petnym pradem i do akumulatora jest
dostarczany zaprogramowany prad tadowania. Po osiggnieciu
na koncéwce BAT docelowej wartosci napiecia 4,2 V ukfad wcho-
dzi w statonapieciowy tryb pracy i prad tadowania zaczyna sie
zmniejszaé. Gdy prad zmniejszy sie do 1/10 wartosci zaprogramo-
wanej, cykl fadowania sie konczy. Spetnienie tego warunku jest wy-
krywane przez wewnetrzny komparator monitorujacy napiecie na
koricéwce PROG. Gdy zmniejszy sie ono ponizej wartosci 100 mV
na czas dtuzszy niz 1 ms, wéwczas nastepuje zakonczenie tado-
wania. Prad tadowania jest odtgczany i uktad wchodzi w tryb
czuwania z pradem zasilajgcym zredukowanym do 200 pA. Filtr
czasowy 1 ms jest niezbedny, gdyz podczas tadowania moga po-
jawiac sie bardzo krotkotrwate przerzuty zmniejszajagce napiecie
ponizej 100 mV, mimo ze prad tadownia nie spada ponizej 1/10 za-
programowanego. Takie przerzuty mogtyby spowodowaé przed-
wczesne zakonczenia tadowania.

W trybie czuwania uktad stale monitoruje napiecie na koncéwce
BAT. Gdy tylko zmniejszy sie ono ponizej progu dotadowania
4,05 V, to jest inicjowany nastepny cykl fadowania.

Programowanie pradu tadowania

44
43 Prad tadowania IChrg programuje sie rezy-
22 2 storem RProg dotgczonym miedzy koncowka
4’1 2 BAT i masa. Korzysta si¢ z wzoru
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36 Mierzac napiecie na koncéwce PROG mozna
35 monitorowa¢ prad tadowania pobierany z kon-

cowki BAT obliczajac go z wzoru

_ UpROG 1cn
‘bat = d lbu
*rtpROG



Wskaznik stanu tadowania Parametry charakterystyczne (petny zakres temperatury pracy, Ucc =5V, jesli nie
zaznaczono inaczej)

Stan niskopradowy na wyjéciu CHGR wskazuje, ze napiecie za- Parametr Warunki pomiaru Wartos¢ risstdlgl
silajgce jest dotgczone i jest wieksze od warto$ci progowej W\ejéciove nepiecie zasilajace U 45.6 V
UVLO (3,8 V), a wiec ukfad jest przygotowany do tadowania. Tryb ledonania eharge moc) '12(D oA
Wyjscie CHRG jest wtedy zrédtem pradowym 20 pA. Pod- Tryb czZumania standby mode) 200 e
czas tadowania koncéwka CHRG jest w stanie wysokoprado-  Prad zasilajacy Tryb zablokowaria (shutdown
wym z poborem pradu 10 mA. Dotaczajac LED migdzy koncow- mode) - rezystor Rprag 5 PA
kami CHRG iVcc uzyskuje sie wskaznik tadowania. Je$li wej- odtaczony
$ciowe napiecie zasilajace jest odtaczone lub jest mniejsze od  Napiecie tadovenia wae= 40MA 42 \Y
wartosci progowej, to koncéwka CHGR jest w stanie wysokiej Rprog = 15 kfi Y mA
impedancji. Odréznianie stanéw na koricowce CHGR mozna Rereg = 1ki} 150 mA
zrealizowac¢ np. stosujac mikroprocesor. Prad w koriodwee BAT (fadujacy) Tiyb czuenia, e =42v 25 e
Tryb zablokowania, i A
® prog OCtGCZONY -
Tryb u$pienia, Ucc =0 +1 HA
Prad tadowania w trybie tadowania
mebym pradem trickle mode) Ubat<2,9 V,Rprog ~ 1kQ 5:25 thA
Napiecie progowe baterii w  trybie L .
: - rprog = 15Ki2,  narastajace
}ma?i/;anla melym m  trickle repiecie Uret 29 \V
Progovie napiecie zasilajace UMLO Ucczmieniajace sie od warto- v,
(odblokowujace) $ci miejszych do wigkszych 3.8
Histcreza progowego napiecia
odblokowujacego 200 m
Histcreza napiecia dotadowania 150 mv
tadowanie
Akumulator

Rys. 4. Petny uktad do tadowania pastylkowego akumulatora litowo-jonowego

Rys. 3. Schemat blokowy uktadu LTC4054L

Rys. 5. Uktad do tadowania z zabezpieczeniem przed odwréceniem
polaryzacji napigcia wejéciowego

Zabezpieczenia termiczne Blokada przy zbyt niskim napieciu

Napiecie wyjéciowe jest monitorowane przez uktad wewnetrz-

ny utrzymujacy LTC4054L w stanie zablokowania dopéki na-

piecie Ucc nie wzro$nie powyzej dolnego progu UVLO (3,8 V).

Uktad ma histereze 200 mV.

Szczegdbtowy opis uktadu mozna znalezé na stronach interne-

towych firmy Linear Technology: http://www.linear-tech.com
(mn) ]

Wewnetrzna termiczna petla sprzezenia zwrotnego ograni-
cza zaprogramowany prad tadowania, jesli temperatura struk-
tury monolitycznej zbliza sie do ustawionej wartosci ok. 120°C.
Takie rozwigzania chroni uktad LTC4054L przed nadmierng
temperaturg i utatwia uzytkownikom projektowanie ptytek dru-
kowanych z uwzglednieniem warunkéw termicznych.
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