Moc wyjsciowa jest tym
parametrem, na ktory

W pierwszym rzedzie
zwraca sie uwage przy
ocenie wzmacniacza.
Czasem jednak producenci
podaja kilka wartosci
mocy bardzo

réznigcych sie od siebie.

zwigzku z powtarzajgca sie
w listach Czytelnikéw niepra-
widlowa oceng mocy wyj-
$ciowej wzmacniaczy, poni-
zej przedstawiono pewne podstawowe za-
sady w tym zakresie.
Producenci podajg zwykle dwa rodzaje mo-
cy wyjéciowej: moc znamionowga, ktérag
wzmacniacz moze oddaé¢ w sposéb ciagly
w czasie co najmniej 10 minut przy okres$lo-
nym poziomie znieksztatcen nieliniowych
oraz moc taka, ktérg moze oddawac w cig-
gu krétkiego okresu czasu. Szczegdlnie to
drugie okreslenie mocy jako nieznormali-
zowane, jest pojeciem bardzo "rozciggli-
wym".
Moc wydzielang w rezystorze R dla pra-
du statego z definicji obliczamy w nastepu-
jacy sposoéb:
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przy czym U jest napieciem na rezystorze,
natomiast | - pradem plyngcym przez
rezystor.

Dla pradu przemiennego (sinusoidalnego):

R )

przy czym:

dTT =2

sg wartosciami skutecznymi napiecia
i pradu, U, | - amplitudy napiecia i pradu.
Stad:

Tyle teoria.

W praktyce obliczajac moc wyjsciowa
wzmacniacza nalezy uwzgledni¢ nie tylko
napiecie zasilania, ale réwniez straty ze
szkodliwych spadkéw napie¢ w uktadzie.
Na rysunku przedstawiono fragment
typowego stopnia wyjsciowego wzmacnhi-
acza mocy z pojedynczymi tranzystorami
wyjsciowymi.

Zadanie bedzie polega¢ w tym przypadku

MOC WYJSCIOWA
WZMACNIACZA MOCY

na oszacowaniu mozliwej warto$ci mocy
wyjéciowej, przy zalozonej wartosci rezys-
tancji obcigzenia.

Nalezy przyja¢ pewne zatozenia.
Obliczamy prad Zrédta pragdowego (tranzys-
torT2) 12r=0,12 A

ACE satTl= UCEsatT2=0,5V
ABET3="BETa= 1V

oraz powinien by¢ spetniony warunek lzr>
2 « lem™-re z uwagi na mozliwg zmiennos$¢
obcigzenia w warunkach dynamicznych
oraz zapewnienie bardziej liniowej pracy
stopnia sterujgcego.

Réwnanie dla dodatkowej potéwki napie-
cia zasilajgcego przybierze postac:

-ZEC = 'Zr mR1+ UCEsatTl + UBET3 +

+IL Re + It -R1 (4

Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzy-
mamy:

15V=0,12A«10fi +05V+1V +

+1IL.4,2fi (5)

stad: IL=2,93 A, UL=11,7V.
Prad bazy tranzystoréw wyjsciowych przy
zalozeniu, ze wzmocnienie statopragdowe
tranzystorow wyjsciowych jest rzedu
50 A/A, wynosi:

iB=2:2%A, 58,6 mA (6)
B 50

Warunek lzr> 2 IBjest wiec spetniony.
Moc wyjsciowa wzmacniacza wyliczona z
zaleznosci (3) wyniesie:
p o=ig 1369
wy 2R
przy zalozeniu "sztywnego” napiecia zasi-
lajacego.
Uwzgledniajac 10% spadek napiecia zasi-
lajacego, co jest zjawiskiem typowym przy
zasilaczach niestabilizowanych, zwykle
stosowanych we wzmacniaczach mocy,
réwnanie (5) przybierze postac:
15v-1,5V =0,12A-10n +0,5V +
+1V+IL<4.2fi 8)
stad: ILs 2,57 A, UL=10,3V.
Moc znamionowa wzmachiacza bedzie
wiec wynosic:
Pwyr=13 V 9)
Mamy wiec dwie wartosci mocy wyjs-
ciowej dla przedstawionego wzmacni-
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acza przy przebiegu sinusoidalnym:
—moc znamionowa o wartosci 13 W
-moc impulsowg o wartosci 17 W.
Przypadki te nie wyczerpujg oczywiscie
mozliwych mocy wyj$ciowych wzmacnia-
cza. W przypadku silnego przesterowania
(na wyjséciu przebieg prostokatny) impulso-
wa moc wyjsciowa wzmacniacza moze by¢
znacznie wieksza. Nalezy ja wéwczas wy-
znaczy¢ z zaleznosci (1):

- (\/\/\2 + 136D s34W  (1Q)
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Tak wiec do podanych dwdéch warto$ci mocy
wyjsciowej dotgcza trzecia, 2,6-krotnie wiek-
sza od mocy znamionowej. Tego typu chwyty
reklamowe stosowane sg czesto przez pro-
ducentéw taniego sprzetu audio (moc muzy-
czna, szczytowa, maksymalna itp.).
Nalezatoby jeszcze wspomnie¢ o mocy
skutecznej dla przebiegéw zmiennych
oznaczanej skrotem rms (root-mean-
square).

Stopien wyjsciowy wzmacniacza mocy z poje-
dynczymi tranzystorami wyjsciowymi

Dotychczasowe rozwazania dotyczyty mocy
Sredniej przebiegu sinusoidalnego o amplitu-
dzie U (zalezno$¢ 3), tj. takiej, ktéra doprowa-
dzona do elementu grzejnego spowoduje
wydzielenie sie tej samej ilosci energii ciepl-
nej, co w przypadku doprowadzenia napiecia
statego o wartosci.



Z definicji dla przebiegu zmiennego:
wartos¢ rms = /MX1+x2 * ...+ Xl (11)

w ktorej:

X - jest probka przebiegu tak waska, aby
mozliwe bylo zalozenie, ze ma statg ampli-
tude,

n - liczba prébek.

W przypadku przebiegéw okresowych do
wyznaczenia wartoéci skutecznej napiecia
sinusoidalnego typu: u = U esin cot mozna
postuzy¢ sie rachunkiem catkowym:

Urms=U -jyjsin 2ratdt (12)

przyjmujagc K
T2

oraz stosujac przeksztalcenie trygonome-

tryczne typu:

sin2 fit = -*-(1-cos2fiJt) (13)

Po przeprowadzeniu catkowania otrzymamy
znang zaleznos$é:

Urms (14)

w ktérej U jest wartoscig amplitudy prze-
biegu.

Jezeli jednak to samo wyrazenie zastosu-
jemy do obliczenia mocy, otrzymamy:

Po wykonaniu catkowania moc skuteczna
bedzie wynosi¢:

Lr
Ams=— -1,225 (16)

Pierwszy czton wyrazenia jest znanym
wzorem na moc $rednig.

Tak wiec moc oznaczana skrétem rms jest
1.225 razy wieksza niz moc $rednia. Fakt
ten wykorzystywany jest przez producen-
téw, ktérzy chetnie siegaja do tej definicji.
Tak wiec wzmacniacz, ktérego moc rms
wynosi przyktadowo 100 W, ma w rzeczy-
wisto$ci moc wyjsciowg o wartosci
81,63 W. a
Maciej Feszczuk



