System RDS

RDS (ang. Radio Dala System) jest to system przeznaczony do
sterowania nowoczesnych radioodbiornikébw samochodo-
wych (wyposazonych w syntezatory czestotliwosci) i przeka-
zywania réznych informacji ich uzytkownikom - kierowcom.

Aby wyjasni¢ potrzebe powstania tego systemu, trzeba cofngé
sie do konca XIX wieku, kiedy to pierwsze "auto” pojawito sie
na drogach. Wraz z wprowadzeniem Modelu T Henry Ford
rozpoczat ere masowej produkcji samochodéw. W 1934 r.
Philips wprowadzit swoje pierwsze radio — 141B. Od tej daty
wiele zmian wplyneto na rozwigzanie techniczne i funkcje
radioodbiornika samochodowego. Po pierwsze, rozwo6j i uzyt-
kowanie samego samochodu, ktéry stat sie wymys$ing maszy-
ng mknaca z duzg predkoscig po ciggle rozwijajagce) sie sieci
drég. Po drugie, udoskonalenie radiokomunikacji zaré6wno od
strony nadawczej, jak i odbiorczej dzieki wprowadzeniu
nowych technik transmisji, elektroniki (uktady scalone), cyf-
rowej informacji. Wszystkie te nowosci przeksztatcity radiood-
biornik samochodowy z prostego (dwie regulacje: sita dZzwie-
ku, strojenie) w wysokiej klasy rozrywkowy i informacyjny
sprzet. Wzrost liczby funkcji radioodbiornika: 3. 4 (FM) pasma,
korektor graficzny, odbiér stereo, jakos$¢ hi-fi itd., jak réwniez
wprowadzenie gramofonu, magnetofonu kasetowego, odtwa-
rzacza kompaktowego i odtwarzacza DAT (ang. Digital Audio
Tape), uczynito go sprzetem skomplikowanym, a nawet nie-
bezpiecznym na zattoczonych drogach.

W 1960 r. wprowadzono mechaniczne wybieranie zaprog-
ramowanej stacji, co pozwolito uzytkownikowi automatycznie
wybiera¢ wsérod niewielkiej liczby (mniej niz 10) stacji/pro-
gramow. Rozwdj w latach siedemdziesigtych tuneréw z PLL
(ang. Phase Locked Loop) i in. uproscit to automatyczne
strojenie. W poczatkach lat osiemdziesigtych radioodbiornik
samochodowy wyposazono w mikroprocesor, ktéry zreduko-
wat wszelkie elementy manipulacyjne do jednego przycisku.
Systemy MCC (ang. Micro Computer Control) i Autostore,
wprowadzone przez Philipsa, spowodowaly automatyczne
pamietanie liczby najsilniejszych nadajnikbw w obszarze,
w ktérym znajduje sie uzytkownik oraz przelgczenie na inny
program, jesli jako$¢ jest niezadowalajgca. Pozostat jednak
problem: jak dostroi¢ odbiornik do ulubionej stacji w duzej
odlegto$ci od nadajnika, badz w obszarze go6rzystym, nie
majac w poblizu nastepnego nadajnika. Drugi problem, to: jak
usprawni¢ obstuge radioodbiornika samochodowego, aby
zwiekszy¢ bezpieczenstwo na drogach. Jak przekazywac
dodatkowe informacje?

W wielu panstwach opracowano systemy rozwigzujgce te
problemy, m.in. w Szwecji, Francji, Holandii, Finlandii, Wiel-
kiej Brytanii. Europejska Organizacja Radiofoniczna (EBU
— ang. European Broadcasting Union) przyjeta system szwe-
dzki jako zalecany na obszarze Europy i nazwata go RDS.

W systemie tym do przekazywania dodatkowych informacji
cyfrowych, dwustanowych (zero-jedynka) stosuje sie sygnat
podnosny o czestotliwo$ci 57 kHz w catkowitym sygnale
UKF-FM. Informacja cyfrowa jest kodowana, kluczuje faze
przebiegu sinusoidalnego o czestotliwo$ci 1187,5 Hz (wynika
z podziatu czestotliwo$ci pilota stereo przez 16), a nastepnie,
po filtracji, moduluje amplitude sygnatu podnos$nego, (57 kHz)
z wyttumieniem fali nosnej. Widmo sygnatu zmodulowanego
jest ograniczone do 4,8 kHz (rys. 1).

Struktura zakodowanej informacji

Na rys. 2 przedstawiono podstawowag strukture zakodowanej
informacji. Komunikat sktada sie z czterech 26-bitowych
blokéw, razem 104 bity. Poszczegdlne bity sg przesytane
kolejno po sobie, bez zadnych przerw (transmisja synchroni-
czna).

Zgodnie z zasadg tworzenia systematycznego kodu cyklicz-
nego, kazdy 26-bitowy blok sktada sie z dwoch stéw: infor-
macyjnego (16 bitéw) i kontrolnego (10 bitéw); taki kod
cykliczny jest oznaczany (26, 16). Stowa kontrolne stuzg do
wykrywania i korygowania btedéw powstajagcych podczas
transmisji. W przeciwienstwie do informacji analogowych
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Rys. 2. Struktura komunikatu w systemie RDS

(muzyka, mowa) btgd w odbiorze nawet jednego bitu moze
spowodowaé w urzgdzeniu odbiorczym reakcje catkiem r6zng
od zamierzonej. Stowa kontrolne umozliwiajg okres$lenie
waznoséci odebranej informaciji. | tak. do synchronizacji grup
i blokébw korzysta sie ze stéw kontrolnych: A. B. C lub C' oraz
D rozmieszczonych odpowiednio w blokach 1, 2, 3 i 4. Dzieki
temu jest znany doktadnie poczatek i koniec kazdego bloku
igrupy. Przy szybko$ci transmisji rownej 1187,5 bitéw/sekun-
de, w ciggu kazdej sekundy jest przesytanych nieco ponad 11
(doktadnie 1187,5/102 = 11,642) komunikatéw, co jest rbwno-
wazne ok. 45 stowom informacyjnym na sekunde. Ta wielko$¢
ma bardzo duze znaczenie, poniewaz umozliwia okre$lenie
liczby réznych stuzb, ktére moga korzysta¢ z jednego kanatu
RDS. Jest to oczywiscie zalezne od liczby niezbednych, tak
aby mogta by¢ uznana za wazng, powtdérzen informacji
podzielonej przez szybkos$¢ transmisji. Okoto 65% osiggalnej
pojemnosci informacyjnej kanatu jest wykorzystywane w pod-
stawowym zastosowaniu RDS. czyli automatycznym strojeniu
i $ledzeniu staciji.

Tres¢ i znaczenie informacji

Ogoélnie, kazde stowo informacyjne kazdego bloku, a zatem
i kazda grupa moze mie¢ odrebne znaczenie. Odbiornik musi
odréznic te typy informacji, a zatem kazde stowo informacyjne
musi zawiera¢ wskaznik jego znaczenia. Z drugiej strony, jesli
stowo informacyjne pojawia sie na tej samej pozycji w kazdej
grupie i zawsze ma to samo znaczenie, to zamiast iden



tyfikowac¢ znaczenie kazdego slowa/bloku wystarczy uczyni¢
to dla grupy stow/blokéw.

W systemie RDS stosuje sie kombinacje tych dwéch metod;
stowa informacyjne, ktére musza by¢ powtarzane czesto maja
okreslong pozycje wewnatrz grupy.

W pierwszym bloku kazdej grupy znajduje sie kod Pl (ang.
Programme ldentification). Réwniez kod GT (ang. Group Type)
musi by¢ powtarzany w kazdej grupie. Zawierajg go cztery
pierwsze bity stowa informacyjnego drugiego bloku. Mozna
zatem zdefiniowaé 16 (24) r6znych grup. Piaty bit w kazdym

drugim bloku jest zarezerwowany do okres$lenia wersji (A, B)
transmisji kazdej z 16 mozliwych grup. Podstawowa réznica
miedzy tymi wersjami polega na tym, ze w wersji A kod PI
znajduje sie w pierwszym bloku kazdej grupy (rys. 3a),
w wersji B kod Pl jest powtarzany dwukrotnie: w bloku
pierwszym i trzecim (rys. 3b). Zastosowanie dwéch wersji
transmisji ma na celu umozliwienie szybszego dostepu do
informacji niezbednych do przestrojenia odbiornika.

Kod PI

Podstawowg informacje dla kazdej grupy zawiera kod Pl.
Identyfikuje on stacje i/lub program, do ktérego radioodbior-
nik jest dostrojony. W 16-bitowym stowie jest zawarta informa-
cja o trzech aspektach transmisji (rys. 4). Nalezy zaznaczy¢,

ze kod PI stuzy do $ledzenia i przetagczania odbiornika, nie
zawiera zadnych dodatkowych informacji dla uzytkownika. Pier-
wsze cztery bity (1-h4) zawierajg informacje o panstwie, do
ktérego nalezy odbierana stacja nadawcza. Kod panstw nie jest
jednoznaczny, gdyz cztery bity moga okresli¢ 16(24) panstw,
podczas gdy ponad 50 panstw jest cztonkami EBU. Zatem kilka
panstw (do 5) ma ten sam kod. Jednak te panstwa sg geograficz-
nie oddalone itransmisja FM o tej samej czestotliwoS$ci nie ma
mozliwosci interferencji. | tak. np. kod 1 majg (juz byta) NRD,
Grecja i Maroko, podczas gdy RFN ma inny kod.

Kolejne cztery bity (5-h8) sa uzyte do identyfikacji rodzaju
transmisji lub programu (miedzynarodowy, narodowy, regio-
nalny lub lokalny). Dzigki takiemu rozwigzaniu ta sama
czestotliwo$¢é nadawania moze by¢ stosowana (gdy stacje sg
odpowiednio odlegte), w obrebie jednego kraju, do transmisji
ré6znych programéw w ciggu jednego dnia, np. programu
narodowego w ciggu kilku godzin i regionalnego w pozos-
tatych godzinach.

Pozostatych 8 bitbw (numer programu — ang. programme
reference number), to 256 mozliwos$ci (28) oznaczenia r6znych
programo6w. Na obszarze jednego kraju kombinacja kodéw
typu programu (4 bity) i numeru programu (8 bitow) daje
mozliwos$¢ jednoznacznej identyfikacji stacji nadawczej nie-
zaleznie od obszaru jej dziatania. Odbiornik moze auto-
matycznie przetgcza¢ sie z jednej czestotliwo$ci na inng
wowczas, gdy wszystkie bity kodu Pl maja te same wartosci,
a jako$¢ odbieranego sygnatu okazala sie niezadowalajgca.

Kod GT

Sposréd 16 typéw grup, 10 jest okresSlonych. Z tych 10 typow,
6 jest okre$lonych dla obu wersji (A i B), 1 tylko dla wersji
A oraz 1dla wersji B. Pozostate grupy sa przeznaczone dla
przysztych uzytkownikéw i mogag by¢ zdefiniowane w skali
krajowej badz migedzynarodowej. Przeznaczenie o$miu typow
grup jest nastepujgce:

grupa 1, wersja A i B — podstawowe informacje o strojeniu
i przetagczaniu

grupa 2, wersja A i B — rodzaje audycji

grupa 3, wersja A i B — przesylanie tekstu

grupa 4, wersja A i B — informacje o innych sieciach
grupa 5, wersja A — czas i data

grupa 6, wersja A i B — sygnaly typu teletekst

grupa 7, wersja A i B — dane systemowe

grupa 8, wersja B — informacje o szybkim strojeniu i przeta-
czaniu.

Nalezy zaznaczy¢, ze te grupy oznaczono numerycznie, nie
reprezentujg kodu dwoéjkowego.

Inne okreslone informacje
W drugim stowie/bloku (rys. 5, 6). po bitach okres$lajacych typ

grupy i wersje wystepuje 1bit — TP (ang Traffic Programme),
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Rys. 5. Struktura stowa informacyjnego drugiego bloku
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Rys. 6. Przyktadowe grupy informacji

stuzacy do okres$lenia, czy dana stacja pracuje w systemie
informacji drogowej dla kierowcéw. Po nim znajduje sie
5-bitowy kod PTY (ang. Programme Type), okre$lajgcy typ
transmitowanego programu. Siedemnascie z 32(25) opcji
pomaga zidentyfikowaé szesnascie typow programow takich,
jak np. wiadomosci, religia, muzyka powazna, jazz itp. Ostat-
nia opcja jest zarezerwowana dla informacji alarmowych.
Pozostalych 5 bitéw informacyjnych drugiego stowa/bloku
stuzy do kontroli pracy stow/blokéw 3 i4 w wersji A lub bloku
4 w wersji B.



Zmienne informacje

Te informacje wystepuja w jednej badZz wiecej, ale nie we
wszystkich wymienionych grupach. Typ i liczbe tych infor-
macji ustala autor programu. R6zne typy grup informacji
moga by¢ przesytane jedne za drugimi, jak to przedstawiono
na rys. 6.

Do informacji zmiennych, utatwiajgcych dostrojenie odbior-
nika, naleza PS i AF.

Informacja PS (ang. Programme Service) zawiera skrécong
nazwe stacji nadajacej audycje w postaci maks. 8 znakéw
alfanumerycznych. Tekst ten moze by¢ przedstawiony na
wy$wietlaczu odbiornika. | tak, np. BBC-4-ED oznacza nad-
awany przez BBC czwarty program edukacyjny.

Informacja AF (ang. Alternate Freguencies) umozliwia uzyt-
kownikowi odnalezienie nadajnikow emitujacych ten sam
program w sgsiednim obszarze.

Do informacji zmiennych, stuzgcych do przetaczenia odbior-
nika, naleza: TA, DI, M/S, PIN.

Informacja TA (ang. Traffic Annoucement) umozliwia ustale-
nie. ktéra stacja w danej chwili nadaje komunikaty drogowe.
Jest to odpowiednik informacji DK w systemie ARI.
Informacja Dl (ang. Decoder Identification) pomaga w wybo-
rze rodzaju pracy odbiornika, np. mono/stereo, jezyk pro-
gramu.

Informacja M/S (ang. Music/Speach) umozliwia automatyczne
dobranie sity dzwieku i barwy dZwigeku do rodzaju nadawanej
audycji.

Informacja PIN (ang. Programme Item Number) umozliwia
zaprogramowanie audycji przez uzytkownika. Jej kod jest
drukowany w prasie wraz z programem radiowym.

Do informacji zmiennych, dodatkowych naleza: RT, ON, IH, CT,
TDC.

Informacja RT (ang. RadioText) moze zawiera¢ dowolny tekst
o nadawanym programie. Jest prezentowana na wyswietlaczu
odbiornika w postaci 32 znakéw w kodzie ASCII.

Informacja ON (ang. Other Networks) zawiera wykaz czestot-
liwosci innych sieci radiofonicznych. Wyb6r nastepuje na
podstawie kodu PI.

Informacja IH (ang. In House) jako wewnatrzsystemowa
dotyczy zarzgdzania systemem.

Informacja CT (ang. Clook Time) umozliwia wyswietlanie
aktualnego czasu i daty.

Informacja TDC (ang. Transparent Data Channel) jest podob-
nado RT idotyczy przesytania dowolnych informacji w postaci
cyfrowej.

Zastosowanie systemu ROS

Zasieg transmisji UKF-FM jest wzglednie maly, inaczej mo6-
wigc obszar, w ktérym mozna odbiera¢ programy nadawane
na zakresie UKF jest niewielki w poréwnaniu z obszarem, na
ktorym mozna odbiera¢ programy nadawane na falach $red-

nich i krotkich. Jako$¢ odbioru na zakresie UKF ma znaczenie
decydujace.

Z punktu widzenia towarzystw radiowych jak i producentéw
programoéw ten stan rzeczy ma zaréwno wady jak i zalety.
Jesli program ma objg¢ duzy obszar kraju, to niezbedne jest
stosowanie wielu stacji nadawczych posrednich (retransmi-
sja) rozlokowanych wewnatrz kraju. Z drugiej strony jednak,
maty zasieg pojedynczej stacji umozliwia bardziej efektywne
wykorzystanie pasma czestotliwosci w kraju badz regionie; na
tych samych czestotliwosciach mogag pracowaé¢ nadajniki
(odlegte od siebie) emitujace catkiem rézne programy.
Automatyzacja strojenia odbiornika majgca na celu minimali-
zacje jego obstugi przez kierowce wymaga, aby czestotliwo-
Sci alternatywne (AF), na ktérych jest nadawany aktualnie
odbierany program, byly "znane" odbiornikowi.

Zaleznie od wielkosci, topografii i struktury organizacji radio-
fonicznych kraju lub regionu konfiguracja sieci nadajnikéw
i stacji przekaznikowych jest bardzo r6zna. Liczby te wynoszg
od kilku (10 lub mniej) alternatywnych czestotliwos$ci dla
obszaru catego kraju, do 25 lub wiecej stacji nadawczych.
W celu skutecznego przystosowania sie do wielu réznych
wymagan sg zalecane dwie podstawowe metody nadawania
i przechowywania (w odbiorniku) danych o czestotliwo$ciach
alternatywnych. Odbiornik powinien by¢ zdolny do rozpoz-
nawania, ktéra z tych metod jest aktualnie stosowana.
Metoda pierwsza (Metoda A) jest zalecana dla sieci, w ktérych
liczba czestotliwo$ci alternatywnych nie przekracza 25. Kazdy
z nadajnikéw transmituje peing liste alternatywnych czestot-
liwosci, na ktérych jest nadawany program nawet wéwczas,
gdy niektére z nich dotyczg nadajnikéw lezgacych poza zasie-
giem odbiornika.

Metoda druga (Metoda B) jest przeznaczona dla wielkich
sieci, szczegdlnie w terenach gorzystych. Nadajnik emituje
kilka wykazéw czestotliwos$ci alternatywnych. Odbiornik ig-
noruje te wykazy, reaguje jedynie na te, na ktérych wystepuja
czestotliwos$ci stacji bedacych w jego zasiegu.

Jakkolwiek przydatno$¢ systemu RDS jest najbardziej oczywi-
sta w radioodbiornikach samochodowych, moze by¢ on uzyty
rowniez w nowoczesnych radioodbiornikach stacjonarnych
i przeno$nych, a wiec takich, ktére te duza liczbe informaciji
potrafiag wyswietli¢, badz jesli te informacje stanowig in-
dywidualng potrzebe, jak np. dla systemu "paging” we
Francji.

Wprowadzenie systemu RDS przez wszystkich cztonkéw EBU
jest procesem dlugotrwatym, gdyz wymaga przygotowania
niezbednej infrastruktury oraz ustalen miedzynarodowych
w sprawie przydzielenia funkcji pozostatym (wolnym) grupom
informaciji. O

Na podstawie informacjiprasowych firmy Philips opracowata Krystyna
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