1.3 Transformatory sieciowe

Uwagi praktyczne

Jak juz wspomniano w pierwszym artykule tej serii (" ReAV"
nr 1/1993), zasadg jest dobranie gotowego transformatora do
uktadu, a w razie potrzeby - korekcja uktadu, dopasowujgca
go do dostepnego transformatora.

W danych elektrycznych transformatorow, podawanych przez
wytworcow w katalogach, a przez wielu z nich czesciowo
rowniez na transformatorach (np. ZATRA podaje moc trans-
formatora 1 dane uzwojen, Daleki Wschdéd i to utajnia),
znajduje sie przynajmniej moc transformatora, dane uzwojen
obejmujace réwniez obcigzenie uzwojen wtérnych oraz wy-
trzymatosc¢ izolacji; to ostatnie jest wazne np. w razie zasila-
nia zarzenia lamp oscyloskopowych, a ma zasadnicze zna-
czenia dla bezpieczenstwa uzytkowania. Wiele typow trans-
formatorow popularnych w swoim czasie (np. TS 120/3)
zostato wycofanych z produkcji z powodu niespetniania
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nowych wymagan bezpieczenstwa uzytkowania IEC oraz
odpowiednich Polskich Norm.

Przy nieznanym transformatorze parametrem wyjSciowym
jest przekrdj rdzenia; znajgc go, na podstawie pomiarow
mozna z duzym przyblizeniem okresli¢ pozostate parametry.
Prad obcigzenia uzwojenia wtérnego podaje sie jako wartosc¢
skuteczng prgadu przemiennego lub wartos¢ pradu statego
w uktadzie prostownika. W tym ostatnim przypadku prad
obcigzenia ptynacy przez uzwojenie bedzie zalezat od typu
zastosowanego prostownika, a najbardziej efektywne wyko-
rzystanie uzwojenia zapewniajg prostowniki dwupotowkowe
(patrz tablica w nrze 1/1993). Prad ptynacy przez uzwojenie
nie jest pradem obcigzenia prostownika ijest zawsze od niego
wiekszy.

Parametry uzwojen wtornych mozna w pewnym stopniu
korygowac przez ich dowijanie lub odwijanie. Liczbe zwojow
dowijanych (jezeli jest miejsce na korpusie) lub odwijanych
okreSla sie na podstawie podanych uzwojen; nawet jezeli nie
sg znane wartosci napie¢ na uzwojeniach wtornych, liczbe
zwojow na wolt dla uzwojenia wtornego mozna okreslic na
podstawie podanej liczby zwojow uzwojenia sieciowego; do
wynikli podzielenia tej liczby przez 220 lub 230 (dla zmoder-
nizowanych sieci) nalezy poda¢ 5% jako korekcje na spadki
napieC w obu uzwojeniach.

Rozbieranie transformatorow nowych konstrukcji jest ktopot-
liwe i czesto konczy sie zniszczeniem transformatora, nalezy
wiec tego unikac.

Przewdd dowijanego uzwojenia moze miecC inng Srednice niz
przewdd uzwojenia podstawowego. Srednice okredla sie,
zaleznie od pradu obcigzenia, na podstawie nomogramu
z rys. 1 Poniewaz dowijane uzwojenie znajduje sie na



zewnatrz, mozna tu stosowacC wieksze niz normalnie gestosci
pradu. Za normalng gesto$C pradu mozna przyjmowac
3 A/mm2 wartosci wyzsze stosuje sie dla uzwojen dobrze
chtodzonych, a nizsze - dla transformatorow Iub uzwojen
pracujacych w trudniejszych warunkach i przy pracy ciggtej.
Przy dowijaniu nalezy uwazacC na emalie.

Wykorzystanie transformatoréow nietypowych

Za nietypowe uwaza sie transformatory o zupetnie innym
przeznaczeniu, ktore z pewnymi ograniczeniami mogg byc
jednak stosowane jako transformatory sieciowe. Najtatwiej
dostepne sg transformatory wyjsciowe ramki i gtosnikowe do
telewizorow lampowych, masowo obecnie ztomowanych. Ich
wspoélna cecha, to rdzenie skltadane ze szczeling, co powodu-
je silne zmiany napiecia z obcigzeniem (najlepiej wykorzys-
tywac je przy obcigzeniach statych). A oto najpopularniejsze
Z nich.

Transformator wyjsciowy ramki TWOP-19/40/30/666

Uzwojenie pierwotne na koncéwkach 1-3: 2840 zw. DNEO0,18
Uzwojenie wtérne na koncowkach 6-4: 405 zw. DNE 0,35
W wersji na rdzeniu zwijanym, TWOP-16/40/30/666

Uzwojenie pierwotne na koncoéwkach 9-12: 2800 zw. DNEO,16
Uzwojenie wtérne na koncéwkach 4-7: 450 zw. DNE 0,30

Dla TWOP-19/40/30/666 parametry elektryczne przy zasilaniu uzwoje-
nia pierwotnego z sieci 220 V sga nastepujgce:

Prad zerowy (bez obcigzenia): 25 mA
Napiecie uzwojenia wtérnego przy biegu luzem: 3BV
Napiecie uzwojenia wtérnego przy obcigzeniu 100: 27 V
Prad uzwojenia pierwotnego przy R = 100: 45 mA
Napiecie uzwojenia wtérnego przy obcigzeniu 47: 23V
Prad uzwojenia pierwotnego przy obciazeniu 47: 70 mA

Obciagzenie jest ograniczone do ok. 16 W przez dopuszczalny prad
uzwojenia pierwotnego (ok. 90 mA) i maitg sprawnosSC rdzenia ze
szczeling, nie przewiniete uzwojenie wtorne daje ograniczenie na
poziomie 12,5 W przy gestosci prgdu 5 M/mm2

Transformator gtosnikowy TG-2,5-1(2)/666

Uzwojenie pierwotne na koncéwkach 1-4: 2x1400 zw. DNE 0,14

Uzwojenie wtérne na koncowkach 5-6-3 75 + 35 zw. DNE 0,6
7-8 78 zw. DNE 0,2

W wersji na rdzeniu zwijanym (TG-5-38-666)

Uzwojenie pierwotne na koncowkach 1-4: 2x1100 zw. DNE 0,14

Uzwojenia wtorne na koncéwkach 12-11-3: 61 + 28 zw. DNE 0,6
9-10 61 zw. DNE 0,2.

Przy zasilaniu uzwojenia pierwotnego z sieci parametry elektryczne sg

nastepujace:

Prad zerowy I 25 mA

Napiecie bez obcigzenia na uzwojeniu 5-6-3: 62V + 28V
7-8: 6,2 V

Napiecie na uzwojeniu 5-6:

obcigzenie 0,45 A 6,0 V

obcigzenie 0,9 A 56V

Napiecie na uzwojeniu 7-8, obcigzenie maks. 100 mA 57 V.

Podane wyzej transformatory w starszych wersjach (rdzen El)
umozliwiajg stosunkowo tatwe przewijanie z catkowitag zmia-
ng uzwojen. Dla rdzenia od transformatora TG-2,51(2)-666
(identyczny rdzen i korpus ma dtawik filtru zasilacza DFZK-2)
mozna przyjag¢ 17,0 zw./V, co odpowiada indukcji w rdzeniu
0,75 T. Daje to, po uwzglednieniu spadkéw napiec, liczbe
zwojow uzwojenia pierwotnego 3380. Najgrubszy, dopusz-
czalny tu przewod DNE 0,14 umozliwia nawiniecie tylko
niewielkiego uzwojenia wtdornego; wieksze mozliwosci daje

przewdéd DNE 0,12. Mozliwa do wykorzystania powierzchnia
okna wynosi 1,5 cm , uzwojenie pierwotne z DNE 0,12 i cien-
kimi przektadkami zajmuje z tego 1 cm2 Przy skiadaniu
transformatora rdzen nalezy przeskiadac, likwidujgc szczeli-
ne przez naprzemienne ukierunkowanie blach rdzenia.

Projektujgc uzwojenia wtorne nalezy pamieta¢ o nieprze-
kraczaniu dopuszczalnej mocy P wynikajacej z dopuszczal-

Rys. 2. Nomogram do okreslania podstawowych
parametrow transformatora sieciowego

nego pradu uzwojenia pierwotnego (30 mA dla pracy ciagtej),
a wynoszgcej 6,5 W. Dopuszczalna moc rdzenia jest wieksza
I wynosi 7,5 W. Do liczby uzwojen wtornych dodawacC 5%
kompensujgcych spadek napiecia na rezystancji uzwojenia.
Od obliczonej liczby zwojoéw uzwojenia pierwotnego odejmuje
sie 5%.

A oto ogolny wzdor na moc transformatora z rdzeniem El
0 przekroju kolumny sSrodkowej rdzenia S (warto$¢ efektywna
w cm2, po odjeciu szczelin, izolacji itp.):

P=064S

Rdzen transformatora TWOP-19/40/30/666 przenosi po prze-
sktadaniu recznym moc 25-1-30 VA. ldentyczny jest rdzen
1 korpus dtawika filtru sieciowego starego typu DFZK (bez
cyfry). Liczba zwojow na wolt przy indukcji w rdzeniu wyno-
szacej 0,9 T wynosi 8,0, co daje skorygowang liczbe zwojow
uzwojenia pierwotnego 1670 (sposob okreSlania - nomogram
rys. 2).

Przy pozostawieniu czesci starego uzwojenia pierwotnego
z DNE 0,18 dopuszczalna moc przenoszona przez transfor-
mator wynosi ok. 17 VA; silniej obcigzajac uzwojenie mozna
osiggngC 20"-22 VA. O



