Wieloelementowe anteny YAGI

dalVv iV zakresy UHF

Opisane w niniejszym artykule systemy anten zostaty opraco-
wane na podstawie dostepnej w kraju literatury, gtéwnie
wegierskiej, do$¢ szczeg6towo obejmujacej tematyke odbio-
ruodleglych stacji nadawczych pracujacych w IV iV zakresie
TV (UHF). Posiadanie anten o odpowiednim zysku jest szcze-
gdlniewazne dla posiadaczy odbiornikéw telewizji kolorowej,
gdyz w warunkach znacznej odlegtosci miedzy nadajnikiem
a odbiornikiem tub niekorzystnego uksztattowania terenu,
niski poziom sygnatu antenowego w znacznym stopniu ogra-
niczawalory emisji kolorowej lub catkowicie uniemozliwia jej
odbiér. Objawia sie to znacznym ,zas$niezeniem" obrazu,
kolorowymi smugami lub catkowitym brakiem koloru.

(Se'h-Bn)
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Wiadomo, ze antenty na IV iV zakresie TV, w poblizu granic
zasiegu musza charakteryzowaé sie zyskiem energetycznym
16...17 dB, co w przyblizeniu odpowiada liczbie 30...36 elemen-
téw promieniujacych, czyli muszg mie¢ dtugos$¢ okut© 8 7ér.
Anteny przedstawione na rys. 1, ktérych wymiary zestawiono
w tablicy, maja nastepujace parametry:

< antena 30-elementowa

- zysk energetyczny: okoto 18,5 dB

- kat wigzki: 18°

- stosunek sygnatu ,,przéd-tyt': 28 dB

< antena 20-etementowa

- zysk energetyczny: okoto 16,5 dB

- kat wigzki: 25°

- stosunek sygnatu ,,przod-tyt': 26 dB.

Antera SDetenertora

Rys. 2. Uktady systemoéw antenowych

a - antena pojedyncza, b - antena synfazowa - wertykalna, c- antena syn-
fazowa - horyzontalna, d - antena wertykalno-horyzontalna

»P" - transformatory szerokopasmowe, omoéwione w tekscie.
Gwiazdkami oznaczono rozmiary po zewnetrznej stronie preta

W przypadkach szczeg6lnych, moze by¢ bardzo skuteczne
wykonanie zespotu anten ztozonego zdwo6ch anten usytuowa-
nych obok siebie - horyzontalnie lub nad sobg - wertykalnie.
Anteny w tej konfiguracji geometrycznej, zwane inaczej ante-
nami synfazowymi, majg charakterystyczne wtasciwosci. Przy
antenach wspétptaszczyznowych (horyzontalnych) nastepuje
zawezenie kata wigzki anteny w ptaszczyznie poziomej, co
powoduje zwiekszenie tlumienia zakt6cen spowodowanych
odbiciami terenowymi.



Przy antenach pietrowych (wertykalnych) nastepuje zawezenie
kata wiazki anteny w ptaszczyznie pionowej, co powoduje
zwiekszenie ttumienia zaktécen docierajgcych pod duzym ka-
tem elewacji, np. od samochodéw, trakcji elektrycznej itp.
Powyzsze uktady anten, charakteryzuje ponadto przyrostzysku
energetycznego (w stosunku do zysku pojedynczej anteny)
teoretycznie o +3 dB, a praktycznie (zuwagi na niedoktadnosci
wwykonaniu anten i straty w kablu potgczeniowym) wielko$¢
tawynosi +2,5 dB.

Istnieje réwniez konfiguracja czterech anten, fgczaca w sobie
zalety anten synfazowych horyzontalnych iwertykalnych, za$
przyrost zysku energetycznego w tym przypadku wynosi +5
dB. Wymienione uktady anten przedstawiono na rys. 2, przy
czym odlegtosci Lh i Ly dla anten 10, 20, 30-elementowych
podano w tablicy. W tych przypadkach jest bardzo wazne, aby
zyly kabli wspotosiowych byty dotgczone w punktach 1 lub 2,
tn. aby korice wibratoréw odpowiadaty sobie (patrz rys. 2).
Niespetnienie tego warunku uniemozliwi catkowicie prace

Dare konstrukcyjne wieloelementowych anten

Kanat | (21-) (211

21-25 26-30 31-35

R 425 305 368
w 346 321 300
DI 258 239 223
d2 248 230 214
°3. 246 228 212
Ds -D8 243 226 210
D9...D12 241 223 208
©13--026 238 221 206
a 143 133 124

b 94 87 81

c 27 25 23

e 7 71 66

f 160 149 139

9 170 158 147

h 182 169 158
1-H0 1850 1720 1620
Lv30 1850 1720 1620
LH20 1300 1240 1160
Lv20 1300 1240 1160
Ihio 835 770 725
& o 765 710 665
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1500
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anteny, gdyz wskutek przeciwnych faz sygnaty na konhcach
wibratoréw skompensujag sie i sumaryczny sygnat z anten
moze by¢ réwny zeru. Transformator szerokopasmowy UHF
300/75 fi wykonano wykorzystujgc do tego celu plytke wejsé
VHF i UHF, pochodzaca z gtowicy ZTG o dwéch wejsciach
300 fi. Gtowice tego typu sg obecnie stosowane w niektérych
typach odbiornikéw telewizyjnych. Z omawianej plytki odcieto
transformator ferrytowy VHF 300/75 fi, pozostawiajac frag-
ment plytki z przynitowanym od spodu metalowym ekranem,
ktorego nie nalezy zdejmowac.

Spos6b potgczenia transformatora szerokopasmowego UHF
z koncowkami wibratora przedstawiono na rys. 3. Na rysunku
tym uwidoczniono réwniez bardzo wazny szczegdt zakoncze-
nia pretéow wibratora.

Konce wibratora wraz z transformatorem szerokopasmowym
powinny by¢ zamkniete w szczelnej polistyrenowej obudowie.
Potaczenie obydwu anten wg rys. 2b,c wymaga zastosowania
odcinka LKw celu dopasowania dwéch kabli wspo6tosiowych

(26-) (31-) (36-) (41-) (46-1
41-45 46-50 51-55 56-60 61-68
324 306 290 275 254
264 249 236 224 207
196 185 175 160 154
189 178 169 160 148
187 176 167 159 147
185 175 165 157 145
183 173 164 155 144
181 171 162 154 142
109 106 08 93 86
71 67 64 60 56
20 19 18 17 16
58 55 52 50 46
122 115 109 104 9
130 122 116 110 102
139 131 124 118 109
1410 1340 1260 1200 1110
1410 1340 1260 1200 1110
1020 960 910 865 800
1020 960 910 865 800
635 600 570 540 500
585 550 520 495 455

1 Liczby w nawiasach oznaczaja, ze dana antena moze pracowac¢ od tego numeru kanatu, lecz ze wzmocnieniem mniejszym o 4...5 dB.
2) Wysokos¢ elementu wibratora podano na rys. 2. Wielko$¢ ta jest wspolna dla wszystkich grup antenowych.



75 li potaczonych réwnolegle (rezystancja wypadkowa 37,511)
z pojedynczym kablem wspétosiowym o opornosci falowej 75
li. Odcinek LK, ktory nalezy wyliczy¢ z ponizszego wzoru:

1k = X 0,66 dla petnego dielektryku w kablu

Lk = —1!1--0,77 dla piankowego dielektryku w kablu

moze by¢ wykonany z kabla o opornoséci falowej 5011, typu WL
50-0,96/2,95 lub WL 50-2,25/7,25. Zastosowanie kabla drugie-
go typu zmniejszy straty na tym przejsciu.

Za kér przyjmuje sie dtugos$¢ fali (w metrach), wyliczong ze
wzoru:

fér [MHZ] Vinw-fnf

przy czym:

fnw i fef - czestotliwos$ci nos$ne wizji i fonii dla okreslonego
kanatu.

W przypadku odbioru na jednej antenie dwéch lub wiecej
programoéw (w grupie kanatéw, na ktére jest ona obliczona),
nalezy wyliczy¢ kér tych kanatéw oraz kér wypadkowsq, ktdrag

nalezy podstawi¢ do wzoru okres$lajacego dtugo$¢ odcinka L«:
1-srwyp — N 1-6rt ‘ /-$r2- me1§i

Punkty potaczen odcinka kabla LK z kablami wspétosiowymi
prowadzacymi do anten ido telewizora, nalezy umiesci¢ w pu-
szce po zwrotnicy antenowej dowolnego typu.

W celu uzyskania najlepszego odbioru na zakresie UHF nale]
stosowac jako potgczenie miedzy anteng a odbiornikiem H,
kabel wspo6tosiowy produkcji NRD typu 75-7-G lub kable po
dukcji krajowej typu WD 75-1,2/7,25 albo WL 75-1,2/7,25.
Ttumienie kabla o dtugos$ci 100 m przy czestotliwosci 600 M
wynosi:

dla typu 75-7-G-14dB

dla typu WD 75-1,2/7,25 - 20 dB

dla typu WL 75-1,2/7,25 - 23 dB.

Czesto stosowany w kraju cienki kabel wspdétosiowy typ
WL-75-0,63/3,7 nie nadaje sie do instalacji antenowych IH;,
szczegblnie w zakresie najwiekszych czestotliwosci, gdyz jep
ttumienie wynosi (odcinek 100 m) 50 dB przy 600 MHz i67d
przy 800 MHz.

Cienkie kable wspo6tosiowe produkcji NRD typu 75-4-1 i /54
sg znacznie lepsze, niz podobne krajowe, gdyz ich ttumienie I(
(odcinek 100 m) przy 600 MHz wynosi odpowiednio 36 i3l dB
Zastosowanie niewtasciwego kabla antenowego, szczegblnie
w trudnych warunkach odbioru, moze wrecz uniemozliwie
odbiér, gdyz caly sygnat pochodzacy z anteny zostanie s
miony w przewodzie antenowym.

Lepszym rozwigzaniem moze sie okaza¢ zastosowanie wzm*
niaczy antenowych produkcji krajowej typu WA-3/1V dla kar*
tow 21...41 lub wzmacniacza szerokopasmowego produtej
rzemie$lniczej* dla kanatéw 1...60. Zastosowanie wzmacnit
cza antenowego z niewtasciwym kablem jest jedynie p6tsrot
kiem imoze nie da¢ oczekiwanego rezultatu.

Podczas budowy anteny nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwagen
doktadno$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw. Tolerait
cja wykonania pretéow reflektoréw, direktoréw oraz wibratos
nie powinna by¢ wieksza niz £+0,5 mm. Doktadno$¢ rozstaw* ,
nia elementéw powinna wynosi¢ £+1 mm.

W celu utatwienia konstrukcji anteny przedstawiono na ns.t
spos6b potgczenia rury no$nej reflektoréw z rurg no$ng wibra-
tora i direktoréw.

Sposdb potaczenia rury nosnej wibratora i direktoréw z g
wsporczg podtrzymujgcg antene przedstawiono na rys. i
Punkty podparcia sg oznaczone strzatkami na rys. 1.
Umocowanie wibratora i direktor6w na rurze nos$nej rdezy
wykonaé¢ w taki sposéb, aby wszystkie te elementy ledy
w jednej ptaszczyznie. Zalezy to od doktadnego wyznaczenia
punktéw ich mocowania, lezacych doktadnie na przeciwle-
gtych liniach prostych, przebiegajgcych wzdtuz powierzchni
rury. Wyznaczenie tych linii utatwia prosty przyrzad wykonany
przez autora. Sktada sie on z metalowej tulei o $rednicy otworu
suwliwie pasowanej z rurg nos$ng i przyspawang metalowg
ptytka, tworzaca podstawe. Na przeciwlegtych $ciankach e,
prostopadle do jej osi, wykonano dwa otwory gwintowane M3,
Tak wykonany przyrzad nasunieto na rure no$ng przymocowa-
ng prowizorycznie do r6wnego podtoza. Wykorzystano do tego
celu belke duzego dwuteownika. Po odpowiednim wkreceniu
w otwory gwintownikéw M3 z ostrymi koncami, przesuwajac
przyrzad wzdtuz rury, otrzymano dwie przeciwlegte linie (rysy)
doktadnie roozmieszczone wzdtuz powierzchni rury.

Aby utatwi¢ wykonanie konstrukcji mechanicznej autor zasto-
sowat kompletne zespoty mocujace prety reflektoréw, wibra-
tora i direktoréw, z fabrycznych anten typu ATZ-13/21...39.

Do prac nad opisanymi systemami antenowymi zmusity auto-
ra warunki odbioru sygnatéow TV (gtéwnie kolorowej), wyste-
pujace w potudniowo-zachodniej cze$ci wojewddztwa Siedlec-

* Wzmacniacze antenowe na zakres IV iszerokopasmowe na zakres
I...V produkuje ,,ELSTERN" - Rawicz (ogtoszenie w ,,Radioelektroniku"!



Rys. 4. Sposéb potaczenia rury noénej wibratora i direktorow
z rurg no$ng reflektoréw

1- pret reflektora 0 8 mm Al; 2 - elementy mocujace; 3 -
naktadki (blacha Al lub stalowa * 1,5 mm) wigzace rury nosne;
4- wkrety M5x35mm; 5- rura no$na reflektora <kz22 mm Al;
6- rura no$na wibratora i direktoréw <tiz20 mm Al; 7 - przekrdj
preta wibratora 0 8 mm Al; 8 - przekrdj preta direktoréw 0 8
mm Al

kiego. Po uruchomieniu w 1983 r. nadajnikéw UHF | i Il
programu TV w miejscowosci Losice-Chotycze (obok Siedlec)
emitujacych program |w kanale 52 zmocg 10 kW, a program |l
w kanale 37 z mocg 2 kW, autor wykonat dwie 30-elementowe
anteny dla grupy 36...56 kanatéw w potgczeniu synfazowym,
stosujac kabel zasilajacy typu WL 75-1,2/7,25. Uzyskany odbior
przeszedtwszelkie oczekiwania, zaré6wno w 37 jak iw 52 kanale.
Obraz jest bardzo dobrej jakos$ci zminimalnym, prawie niezau-
wazalnym zasniezeniem.

Zastosowany dodatkowo wzmacniacz antenowy UHF prod.
francuskiej, o wzmocnieniu 28 dB, umozliwit, po podziale
sygnatu, zasilanie dwoéch odbiornikéw telewizji kolorowej.

Jako$¢ odbioru znacznie poprawita sie w kazdym z dwéch
odbiornikow.

Na zakonczenie warto zwréci¢ uwage, ze produkowane obec-
nie przez zaktady Polkat 13-elementowe anteny UHF (zysk
okoto 10 dB) prawdopodobnie nie zapewnig poprawnego
odbioru na krancach wojewédztwa siedleckiego w odlegtos-
ciach rzedu 90...100 km. Antena taka bedzie obejmowac grupe
kanatow IV lub V zakresu. Pewnym rozwigzaniem w tym
przypadku moze by¢ zastosowanie oddzielnych anten dla IV
zakresu (program ) iV (program I). Jednakze z powodu braku
krajowych zwrotnic UHF (IV/V zakres) nie bedzie mozliwe
przesytanie sygnatéw i ll programu wsp6lnym kablem.



