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Wstep

Od czasu powstania internet zyskat sobie znaczemieelu dziedzinach
zycia, w tym take w krotkofalarstwie. Pogikowo byly to emisje cyfrowe
takie jak packet radio, gdzigdza internetowe stanowity e uzupetnienie
sieci radiowej, ale stopniowo znalazt on zastosdeevtaikze w innych emis-
jach amatorskich. Czynne obecnie bramki radiowerimgtowe pozwalajnie
tylko na transmisgj danych ale tate dzwic¢ku i obrazéw. Umgliwiaj g wigc
one prowadzenia¢zndici fonicznych i SSTV a w przyszioi z pewndcig
takze i przy wyciu innych emisji amatorskich.

Zasada pracy polega, podobnie jak w przypadkudelenternetowej na za-
mianie analogowego sygnatu m.cz.: fonicznego Iub\&E8a posta cyfrowa,
transmisji uzyskanych w ten sposob danych p&zgiu datagramow IP

e mmam = =mymg = POPIZ€Z Si€i ponownemu ich przetworzeniu na pésémalogov u odbiorcy
aeraserassmsna= (gng.VOIP — voice over Ip

Wykorzystanie internetu wa¢znaciach amatorskich niesie ze gazereg korz§ci pozwalajc na
przyktad na zwgkszenie zaggu stacji, w dogodnych okoliczémach nawet déwiatowego i to w spo-
séb niezaleny od warunkoéw propagacji fal radiowych, nie wymjagg stosowania diych mocy na-
dajnikéw i rozbudowanych anten. W najprostszym paxku wystarczyeczna radiostacja UKF
wykorzystywana take w trakcie spaceru lub na urlopie (musi oné&jegynie wyposzona w klawia-
ture z koderem DTMF lub dodatkowy mikrofon tego rodzajuzycie technologii internetowej i kom-
putera wacznaciach amatorskich nie stanowd tez dodatkovq atrakcg dla mtodszych pokotekrot-
kofalowcow — wyrostych w epoce internetu i zafasmyanych 4 technily. W wielu przypadkach zaob-
serwowano wzrost aktywso po podiczeniu przemiennika do Echolinku lub pokrewnegdesys!.
Fakt ten przyczynia siw pewnym stopniu do obrony pasm amatorskich pzaédsami innych skib.
Jednoczénie jednak oparcie siw krotkofalarstwie na sieciach obcych, komercymyz samej zasady
dziatania korzystarych przecie nie tylko z hczndici radiowej a nawet w przewajacej czsci z réz-
nego rodzajugcznaici kablowej nie mée nie budzi kontrowers;ji. Istat krotkofalarstwa jest przecie
nawigzywanie pojczen przy wyciu fal elektromagnetycznych, eksperymentowaniechnily wielkiej
czgstotliwosci i nowymi systemamigkczngci radiowej a nie uzaimienie s¢ od ptatnych ogdélnie do-
stgpnych ustug, z ktorych nioa korzysta bez specjalnego przygotowania.

Jednym z wanych zada krétkofalarstwa jest shenie spoteczestwu wiedz i wyposaeniem w trud-
nych momentach na przyktad w czasie katastyafiolowych, kiedy innerodki tacznaci zawodz
wskutek uszkodzelub s po prostu przegrone. ROwnie i w tej (oby jak najrzadziej wygpujacej)
sytuacji oparcie krotkofalarstwa na sieciach pulich pozbawia go nitiwosci skutecznego dziata-
nia — wspomegenie nie funkcjonujcych sieci4cznaci miatloby sé odbywa wiasnie w oparciu o nie.
Przypadkiem szczegélnym byt jednak uruchomienie bramki radiowo-internetowegjpoblizu
rejonu kkski zywiotowej i przekazywanie przezainformacji do odlegtych centréw kiergych po-
moa. Dzigki temu uzyskuje gido pewnego stopnia uniezahéenie od zmiennych lub niekorzystnych
warunkow propagaciji na dtszych trasach.

Kolejnym niebezpieczestwem zbytniego uzataienia krétkofalarstwa od internetu jest gva ograni-
czenia dospu do widma fal radiowych. W miawzrostu udziatugcznasci internetowych zyskiwatyby
na znaczeniu argumenty innychzluwykazujce,ze czsci pasm amatorskich medpy¢ przez nie
lepiej wykorzystane i dodatkowo przynégiyski z optat. Krotkofalarstwo stawatoby sibwczas jesz-
cze jedn, czynmy W internecie grugp zainteresow@coraz mniej réniaca sic od wielu innych i coraz
bardziej oddalajca sie od podstaw swojej isamdci.

Do istoty krétkofalarstwa natg takze esperymentowanie z nowymi rozaaniami uktadowymi,

z technilg radiows i nie tylko, wykorzystanie tych eksperymetow w kaji a przy okazji opracowy-
wanie nowych rozvgizan a czasami nawet i wynalazkow o szerszym znaczévéaystko to jest mo
liwe tylko pod warunkienze krétkofalowcy dziataj we wtasnym, amatorskim i nie uzaféonym od
innych zakresie. Bytkownicy sieci komercyjnychasnatomiast ptagcymi za ustugi konsumentami i nie
majg W praktycezadnego wptywu na sposéb pracy i teclerskosowan w tych sieciach (w przewajs-
cej czsci nie g nawet do tego przygotowani i nie mgigrc). Opracowanie rozwian technicznych

i ich publiczne udogpnienie jest w tym przypadku domeduzych firm i instytuciji.
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Wydawa by sk wiec mogto,ze powinnémy unika wszelkich powizan techniki amatorskiej z inter-
netem i innymi sieciamiptzndci. W rzeczywistéci jednak powinrimy unika jedynie nadmiernego
uzaleznienia s¢ od nich. Krotkofalarstwo jest dziedzitak wszechstrony ze maemy eksperymento-
waé z wieloma r@norodnymi rozwgzaniami technicznymi — w tym taé& z pohczeniemdcznaci ra-
diowej z internetow o ile nie doprowadzi to do przesady i nie starggeslynym lub dominujcym ze
stosowanych rozwran.

tacznaici echolinkowe mogjstanowé cenry alternatyve dla tych wszystkich krotkofalowcow, ktérzy
Z r&znych wzgedow nie mog wyjs¢ w eter na falach krotkich lub ngajv tym zakresie bardzo ograni-
czone maliwosci. Przyczynami takiego stanu rzeczy mdag¢ ograniczenie finansowe, brak miejsca
dla zainstalowania anten krétkofalowych, przeszkeelgtrony administracji budynkow albo wyséko
pobieranych optat a ta& obawy czy sprzeciwysiadow, ktérzy na codziekorzystay wprawdzie na
potege z telefonéw komorkowych i bezprzewodowych sieankoiterowych alegssktonni oskarac
posiadaczy rzucagych s¢ w oczy anten o powodowanie wszelkiego zta ich zé¢oa.

Znacznym utrudnieniem w prowadzemniggZnaci krotkofalowych staje gicoraz bardziej wzrastajy
poziom zakidéce powodowanych przez modemy internetowe transpteuflane za goednictwem sie-
ci energetycznej, przez nowe rodzzgeowek (majcych zdaniem unijnych decydentow przyidiesz-
czedndéci energetyczne i korzgi dlasrodowiska; a co z tego wyniknie oteask dopiero po szkodzie)
i przez wiele innych uegglzen elektronicznych przybywagych w szybkim tempie w gospodarstwach
domowych. W takich warunkachdznaci ultrakrotkofalowe mog uratowa przed zniecéceniem

i rezygnacj z uprawiania krotkofalarstwa, gcka internetowe zwkszap przecie ich atrakcyjnéc.
Operatorzy nie cierpcy z powodu wymienionych utrudrie pewndcig docenj natomiast maiwosé
umowienia s} przez Echolink na atrakcyjiaczna¢ KF, bez konieczniwi oczekiwania rownie

i w tym celu na korzystne warunki propagaciji.

W chwili obecnej oprécz internetowycicky packet radio krétkofalowcy mediorzystd z facznaci
fonicznej za pérednictwem pajczonych internetowo stacji przemiennikowych (systé&tuholink, e-
QSO, IRLP czy WIRES) i atznaici SSTV dziatajce] na tych samych zasadach (ISSTV) ale przy
uzyciu oddzielnych stacji przekaikowych. Na tej samej zasadzie mogtyby loparte rownig tgcz-
nosci wieloma innymi rodzajami emisji amatorskich, akerazie niegone spotykane. Bymaze stan
ten ulegnie zmianie w niedalekiej przyszp

Wymienione systemy pozwalana prowadzenigéznaci w sposdb analogiczny do zwyktych prowa-
dzonych przez amatorskie przemienniki UKFg jetdynie ranics, ze dziki tagczom internetowym
uzyskujemy w¢ksze zasigi. Jedynie e-QSO i si¢ od pozostatych ofera wylacznie hcznaci

w koteczkach kojarzonych internetowo. Dodatkowdktdee z nich jak na przyktad Echolink pozwalaj
na prowadzeniekznacci fonicznej pomgdzy wzytkownikami korzystajcymi jedynie z komputerow
pofaczonych z internetem i bezywania sprztu radiowego. Odpowiada tojuaczej powszechnie
znanej telefonii internetowej i pomimo ograniczegiapy korespondentoéw do licencjonowanych na-
dawcdw nie ma jipraktycznie wiele wspdlnego z krotkofalarstweraden z awytkownikéw nie ko-
rzysta tutaj z transmisji radiowej w pasmach angkioh, co powinno byzdaniem autora najumaiej-
szym kryterium kwalifikacji). Sytuagjposredng 53 polaczenia pomidzy wytkownikiem korzystaj-
cym z komputera i nadaweadiowym za pé&rednictwem przemiennika echolinkowego — przynajinie
jedna strona korzysta tutaj z radiostacji amatejskiternetowi uytkownicy systemu mugzy¢, ana-
logicznie jak uytkownicy telefonii internetowej wyposgani w mikrofon, stuchawki lub gkmik i tacze
internetowe dostatecznie szybkie do transmisjilgtos

Jedynie wyposeenie radiowo-internetowych stacji przekikowych (przemiennikéw) jest troeh
bardziej skomplikowane.

Warto w tym miejscu tate zauway¢, ze dziedzina pakczei radiowo-internetowych obejmuje nie
tylko krétkofalarstwo ale taie i sieci ogdlnie dogpne jak radio CB czy PMR (oraz wychade juz

z wycia LPD). Najweksze rozpowszechnienie znalazt w tych sieciactegyst-QSO, ktéry w odib
nieniu od Echolinku oferujatzndici w kéteczkach zamiast indywidualnych. Obamijace dla CB

i PMR ustawowe ograniczenia mocy i rodzajow ant@ngrup, ze rozszerzenie zagu dzeki inter-
netowi staje si szczegdlnie atrakcyjne. Jednogze bez znaczenia sutaj podane powej uwagi

i zastrzeenia odnosgce s¢ do specyficznych spraw krétkofalarskich.
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Rys. 1.1. Fragment sieci Echolinku

Niewysepujaca w Polsce i stabo reprezentowana w EuropielBIeP pracuje na zasadzie podobnej
jak Echolink ale nie pozwala na dgstdo niej od strony internetowej a jedynie przedidgaUniemdli-
wia to skutecznie dogh do sieci przez osoby nieupamgone tj. nie posiadage licencji amatorskiej.
Analogiczne jak w sieci Echolinku wygtuja w niej potdupleksowe stacje przemiennikowe i gacj
simpleksowe. Oprocz zwyktychdznaci mazliwe jest prowadzenie rozméw w kéteczkach przyaiu
serwerdw konferencyjnych — reflektoréw.

Do sterowania przemiennikami stosowage&@vniez kody DTMF. Niektore z przemiennikow wyma-
gaja takze otwarcia za pomadonéw CTCSS.

Bramki radiowe g wyposaone w specjalne oprogramowanie pracajwsrodowisku Linuksa

I w specjany uktadatczacy komputer z radiostag]

Informacje o czynnych stacjach sieciina znalé¢ w internecie pod adresestatus.irlp.net

Innym systemem magym pewne znaczenie $wiecie krotkofalarskim jest WIRES-II.

Jest to zbliony do Echolinku system przeznaczon dla sieci kiféllarskich opracowany przez figm
YAESU. Zapewnia on spgzenie ze sopprzemiennikow radiowych za gednictwem internetu.

W przeciwieistwie jednak do Echolinku i e-QSO dgsto sieci jest mdiwy wytacznie drog radiowy

i jest zablokowany od strony internetu. Fakt temtekznie zabezpiecza &iprzed dostpem ze strony
0s0b nie posiadagych licencji amatorskiej i stanowi istatmalet systemu. Podobnie jak w przypadku
Echolinku w sieci wysipuja stacje simpleksowe (aniink) i przemienniki potdupleksowe (ang.
repeatey.

W sieci WIRES wysipuja dwa typy konfiguracji: mate grupy bramek radiowernetowych tzw.
grupy SRG gister radio groupi sie¢ rozlegta nosza oznaczenie FRGrignds radio group.

W pierwszym przypadku grupy mggbejmowé do 10 wybranych przez operatora stacji bramek (sta
cji przekanikowych). Wytkownicy wybieray pazadary stacg przekanikows za pomog adresu lga-
cego w zakresie od 0 do 9 czyli pojédyego sygnatu DTMF. Sygnat ten mustlfinaczej nz dla
Echolinku) nadawany za kdym razem na pogiku transmisji. Pominricie go powodujeze transmisja
jest nadawana jedynie przez przakfi lokalny. KodA powoduje zaadresowanie wszystkich stacji
wchodzcych w skiad danej grupy.

Natomiast w drugiej konfiguracji czyli w sieci regitej dos¢pne g dowolne stacje sieci, a do ich wy-
boru stosowanegsadresy dhisze. Adresy te zawietgna pocatku krzyzyk i na kaicu litere D - np.
#7162D Polecenie to musi Bynadane tylko raz na pagtku tacznaici. Do przerwania patzenia stay
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polecenie#9999DIub #99999 Pohkczenie zostaje przerwane automatycznie po uptystganego
czasu braku aktywroi.

Analogicznie jak w przypadku Echolinku polecenianadawane za pomg&lawiatury DTMF a korzy-
stanie z sieci nie wymagadnego specjalnego wypasaia. W sieci WIRES nie wygtuja ani kétecz-
ka typowe dla e-QSO ani znane z Echolinku serwenfdcencyjne.

W poroéwnaniu z rozbudawsieci echolinkowej sieWIRES w Europie jest raczej skromna i obejmuje
okoto 100 stacji znajdggych sé gtownie w takich krajach jak Niemcy, Francja, Ve Brytania,
Szwecja, Norwegia, Holandia, Portugalia, Hiszpaimae. Zadna ze stacji WIRES nie znajduje si
dostatecznie blisko granic Polski aby utihwi ¢ korzystanie z niej przez polskich krotkofalowcow.
W praktyce wec sig€ WIRES mae by wykorzystywana tylko w trakcie wyjazdow zagranigeh.
Biezace wykazy stacji mma znale¢ w witrynie www.vxstd.com

Bramki sieci sktadajsie z komputera z dogbem do internetu (DSL, ISDN lub szybszym) i radaogt
pofaczonych ze sabza pomog modutu HRI-100 firmy Yaesu. Praca bramki wymagayedascie
uruchomienia oprogramowania dotonego do HRI-100. Uruchomienie bramki wymagajeateo-
wania s¢ u producenta, ktory tgprzydziela adresy. zytkownicy sieci nie musgsie oczywgcie nig-
dzie rejestrowd ale musz by¢ licencjonowanymi nadawcami.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieder
Pazdziernik 2013
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Internetowa transmisja gtosu — VOIP

Transmisja gtosu w sieciach komputerowych i ogoimeszi transmisja dowolnych sygnatéw analogo-
wych wymaga ich zamiany na posyfrows (szeregu liczb odpowiadgych ich wartéciom w funk-
Cji czasu), podziatu otrzymanego w ten sposéb semia danych na standardowe — dla danej sieci —
bloki (pakiety danych), ktore madyc¢ przekazywane przez gieponownego zizenia blokow w jedas
calcé¢ a nasgpnie przetworzenia danych na p@sémalogows u odbiorcy. Dla ograniczenie fol trans-
mitowanych danych magone by kodowane w sposob usuwey nieistotne czyli redundantne infor-
macje — w przypadku kodowania sygnaiwitkowego usuwanegsktadowe, ktére w danych warun-
kach g niestyszalne. W tym przypadku mowimy o kompreggjreatu, przy czym poniewausungtych
skladowych nie da siodtworzy¢ jest to kompresja stratna. W sieci Echolinku sty jest giéwnie
wokoder (kodek) GSM pracgy z przeptywnécia 8 kbit/s.

Stosowane w transmisji danych w sieci internetuspeadowe bloki danych nosnazwe datagramow.
Datagramy te aby dotrzelo celu muszzawier& przede wszystkim adres IP odbiorcy i dlategonta-
zywane g datagramami IP. W rzeczywistd zawierag one wiele innych niezilnych danych pomoc-
niczych, a wrod nich take i adres IP nadawcy.

Caly system transmisji glosu oparty na tej zasadag wic angielskie oznaczenie VOIRdce over
IP).

2.1 Zasada pracy

Docierajce do mikrofonu fale dviekowe zostaj w nim zamienione na sygnat elektryczny édo
skomplikowanym przebiegu. Sygnat ten jest w gj@otrzeby wzmacniany i w uktadzie radiostacji stu-
zy do zmodulowania rimej wielkiej czstotliwosci. Ma on charakter ggty to znaczy w kadym do-
wolnie wybranym momencie czasu przyjmujesfakresiong wartas¢ (napkcia). W odbiorniku sygnat
taki — oczywscie znowu po dostatecznym wzmocnieniuzeipostuy¢ do wysterowania gmika lub
stuchawek, dzki czemu staje sistyszalny.

O ile sygnaly analogowe madpy¢ bez problemu transmitowane za pomewyktych analogowych na-
dajnikow lub przekazywane przez siablows (np. dawniejsz analogow sie telefoniczn) o tyle ich
transmisja w sieci komputerowej, méwiogolnie — w sieci cyfrowej, wymaga ich dalszejaiiki.
Ukfady logiczne, stanowte podstawowe elementy komputeréw i innychadze cyfrowych rozra-
niajg jak wiadomo jedynie dwa stany (poziomy) logiczggratu: zero i jedynk Pierwszy z nich ma
odpowid& przyktadowo zerowemu nagaiu sygnatu albo brakowi przeptywugplu natomiast drugi —
pewnej ustalonej warfoi napkcia lub pgdu w obwodzie. Przekazywanie informacji za pomsyg-
natdéw logicznych polega we na transmisji gigow zer i jedynek, za pomg&torych jest zakodowana
informacja aytkowa.

Zamiana sygnatu analogowego na cyfrowy polega kbhczypnym pomiarze jego warfoi w okreslo-
nych odsgpach czasu (w przypadku sygnatu elektrycznego n@igrae nagicia) i zakodowania tych
wartasci w postaci dwojkowej. Dokonujegsiego za pomagcprzetwornika analogowo-cyfrowego.
Proces ten nazywany jest probkowaniem (rys. 2.15 ppawidtowego odtworzenia sygnatu analogo-
wego z otrzymanego w wyniku prébkowaniagti probek konieczne jest aby prébkowanie obywato si
dostatecznie eato — tak aby wychwyéiwszystkie istotne zmiany sygnatu. Zgodnie z zaddyghuista
czgstotliwosé probkowania musi kiyco najmniej dwa razy wgza od najwiszej sktadowej sygnatu
prébkowanego. W amatorskiej komunikacji radiowegmpa sygnatu zickowego jest ograniczone do
okoto 3 kHz, czyli teoretycznie wystarczeq bytaby cezstotliwosé probkowania wynosica 6 kHz.

W rzeczywistdci, ze wzgédu na niedoskonadé charakterystyki filtrow ograniczagych pasmo syg-
natu prébkowanego eiotliwosé¢ ta musi by troche wigksza.

Komputerowe systemyzirickowe stosuj czestotliwosci probkowania dochodeze do 44,1 kHz co po-
zwala na przetwarzanie sygnatow esintliwosciach do 22 kHz véglcznie, a wgc znacznie powsej
potrzeb radiokomunikacji amatorskiej. Ograniczeragstotliwosci probkowania do niezidlnego mini-
mum daje w efekcie zmniejszeniestbtransmitowanych danych dlatego do cyfrowej trais§ gtosu
stosowana jest powszechniestotliwos¢ 8 kHz.

Kolejnym aspektem, ktory nalg rozwazyc¢ jest prezyzja zapisu was pomiaru (decyduaica o jego
dynamice). Do podstawowych jednostek dikgystowa w systemach komputerowych jest bajt sktada
jacy sk z édmiu bitéw. Przetworniki analogowo-cyfrowe stangeé czs¢ sktadows systemu éwieko-
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wego komputerow PC przetwarzaygnaty na postal6-bitowy i zapewniaj dynamile dochodzca

teoretycznie do 96 dB.

01.10.2013

1.2000
R T | Prébkowanie sygnatu
/ \ / dla przetworzenia
@ 0.4000 na postac cyfrowa.
E 0.0000 q"' / Czestotliwosé
o iz \ probkowania
_,,E: — L4000 wyzsza od
\ wymaganego
s=RnBUnG N minimum.
—1.2000
1.2000
s 0.8000 — Odzyskany sygnal
5 I—’ ‘—\ analogowy.
é 0.4000 L !_ Dla wygtadzenia
% F ‘\ r schodkéw konieczna
< 0.0000 = jest filtracja za
_0.4000 ‘\ I_' pomoca filtru
) 1 dolnoprzepustowego.
~0.8000 0 f
—1.2000 | |
momenty probkowania
- Rys. 2.1. Probkowanie sygnatow
Pmb'ﬁﬂwams ar):alogowych 7
1 Zamiana na
E;,':::ﬁq Rys. 2.2. Cyfrowa transmisja gtosu
mikrofon ' Otrzymany w ten sposéb strumidanych
szeregowy jest przekazywany przez sikomputerow
strumien (rys. 2.2) w postaci pewnych charakterys-
danych tycznych dla niej blokow — pakietéw da-
nych. Ich obgtos¢, zawartdc i struktura g
zalezne od rodzaju sieci i stosowanych
zamiana na w niej protokotow transmisji. Wymiagnda-
postaé nych w internecie i sposob adresowania
analogowsg glosnik w nim reguluje rodzina protokotéw TCP/IP
a pakiet danych nosi nagwlatagramu.
BEETEROwy Po stronie odbiorczej otrzymany strutnie
3““"3:"“ danych (po jego uposdkowaniu, poniewa
audi datagramy magydocierd do odbiorcy ra-
nymi trasami i przez to niekoniecznie we
wiasciwym poradku) jest zamieniany na
Cyfrowa transmisja glosu
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post& analogow za pomog przetwornika cyfrowo-analogowego. Uzyskany w tpas®b sygnat ana-
logowy odpowiada z pewnym (w praktyce wystarczajdabrym) przybtieniem sygnatowi nadawane-
mu i po wzmochieniu me shry¢ do wysterowania gkmika komputerowego lub stuchawek.
Oczywiscie sygnat cyfrowy dociera do odbiorcy z pewnymapéniem, ale jeeli jest ono w przybli-
zeniu stale to fakt ten nie utrudnia odbioru.

Natomiast w przypadku niedostatecznej przepusiomk@anatu internetowego, w tym w pierwszym
rzedzie modemdw i dogpu u korespondentéw magvystgpic¢ nieprzyjemne i przeszkadzag w od-
biorze przerwy i nieregulardoi w transmisiji.

Momentem, w ktérym opdnienie spowodowane przez transmuisiternetovy staje st wyraznie zau-
wazalne jest moment zmiany kierunku relaciji.

2.2 Rodzina protokotow TCP/IP

Proces wymiany danych w sieciach komputerowychuppisiedmiowarstwowy model OSI (tabela 2.1)
a ich szczegotowy przebieg regulgdpowiednie protokoty lub ich rodziny stan@ee cé w rodzaju
kodeksu drogowego dla danych.

Mowiac najprdéciej dane aytkowe czyli znajdujce sé na poziomie najwiszej sibdmej warstwy mo-
delu OSI g kolejno przekazywane protokétom warstwszych a na koniec bda mogty zosta nadane
do adresata poprzez fizycznee, ktérego specyfikacja odpowiada nagaej (pierwszej) warstwie
modelu. W trakcie tego procesu dapealgielone na ustalone bloki, zaopatrywane w adr&aayy kon-
trolne i inne dane sibowe zapewniage dotarcie ich do adresata i utliwiajace adresatowi ocerich
prawidtowdci i podicie wigsciwej akcji w przypadku wysgpienia przektama Po stronie adresata
dane te gkolejno przekazywane protokotom warstwasygych & do ich udostpnienia uytkownikowi
na poziomie warstwy najwgzej. Protokdly poszczegdlnych warstwénaolnich sprawdzajprawidto-
wos¢ adreséw i odebranych danych, dokareamoczynnie ich korekcji luydajs powtorzenia oraz
oczywiicie usuwaj wszelkie dane pomocnicze i showe.

Tabela 2.1
Warstwowy model OSI

Numer warstwy Nazwa

Warstwa fizyczna

Warstwadcza danych

Warstwa sieciowa

Warstwa transportowa

Warstwa ses;ji

Warstwa prezentacji danych

N0~ WIN|EF

Warstwa aplikacyjna

W sieci internetu stosowana jest rodzina protokot@/IP (angstack opracowana jeszcze przed
powstaniem modelu OSI i dlatega taie pokrywagca s¢ z nim catkowicie (nie wyspuje w niej
przyktadowo rozrénienie warstw 5 — 7). Do najumiejszych z nich nafg protokét IP naleacy do
warstwy 3 i odpowiedzialny za adresowanie i tramsgatagraméw w sieci. W chwili obecnej przewa
nie stosowany jest system adresow IPv4, w ktéryrasgdziaone g z czterech bajtéw. W miamy-
czerpywania si puli adresowej coraz bardziejdzie wchodzit w aycie system IPv6.

Za podziat i zapewnienie prawidtowej transmisji odfiedzialny jest natomiast protokot warstwy 4 —
protokdt TCP. Oprdcz niego na poziomie wartswyagkstvany jest protokdt UDP zapewniey trans-
misje danych bez sprawdzania ich prawidiéaid powtorzé ale za to pozwala on na ich transmisj
w czasie rzeczywistym. Jest on nagfczej stosowany do transmisji danychzdawych oraz strumieni
dzwieku i obrazu.

Warstwie §cza danych odpowiadaprzyktadowo takie protokoty jak Ethernet (X.25)X&5 itd. Na
poziomie warstw 4—7 osadzongwotokdty HTTP, SMTP, POP3, FTP,NNTP i inne.

Ze wzgkdu na toze serwery internetowe mggdostpniat ustugi rznego rodzaju — dogb do stron
internetowych, transmisjplikdw, wymiare poczty elektronicznej itp. — kda z nich postuguje sbd-
rebnymi kanatami logicznymi (angort), ktérych numery gsautomatycznie dodawane do adresu
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serwera przez prograniytkowy. Do naj-
bardziej znanych i najezciej uzywanych
kanatoéw logicznych naig: 21 — dla pro-
tokétu zdalnego dogpu do plikoéw — FTP,
23 — dla protokotu terminalowego Telnet,
25 — dla transmisji poczty elektronicznej
w protokéle SMTP, 110 — dla odbioru
poczty w protokdle POP3, 80 (tak

8080) — dla dogpu do stron HTTP, 53 —
dla zapyta serwerow DNS, 119 — dla ko-
rzystania z forow Usenet w protokdle
NNTP i 161 — dla zagrzania siec

w protokéle SNMP.

Numery kanatow magleze¢ w zakresie
od 0 do 65535 co pozostawia dosyoz-
liwosci do wykorzystania ich do dowol-
nych potrzeb. Ze wzgtiow bezpiecze
stwa w punktach dogpowych do interne-
tu (ang.router) i zaporach przeciwwtama-
niowych (angfirewall) udostpniane g
tylko kanaty dla najbardziej typowych
zastosowa a pozostateagszablokowane.
W miare potrzeby aytkownicy mus3z je
udostpniat indywidualnie.

Oile udos@pmenle na wtasnym spgeie nie powinno zasadniczo przyspdarzsudndaci o tyle w pub-
licznych punktach dogpowych (WiFi itp.) jest to praktycznie nierdave (takze niepaadane) i dla-
tego te konieczne jest korzystanie z serwerdowrpdniczcych (angproxy) pracugcych w ktoryns ze
standardowo udogpnianych kanatow logicznych.
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Echolink

Juz wkrotce po uruchomieniu pierwszych fonicznych pmiznnikow
amatorskich w pasmach 2 m i 70 cm pojawitpzgiczenie powgksze-
nia ich zasigu poprzez pakzenie ze sapkilku stacji. Do czasu roz-
powszechnienia ginternetu do pakczenia stacji przemiennikowych
stosowane bytyglcza radiowe (pracgge oczywgcie w pasmach ama-
torskich), w najprostszym przypadku zdalnigegane przezayt-
kownikéw a w niektorych bardziej rozbudowanych kgafacjach
mozliwy byt zdalny wybor trasy patzenia ale oczywcie nie o zagr
gu kontynentalnym lubwiatowym tylko na pewnym ograniczonym
obszarze np. danego kraju. Rogxénia takie byly jednak rzadécig

i nie wszdzie byly dozwolone.

Sprz:zenia stacji przemiennikowych na skaliatowa i to na dodatek z mitiwoscia ich wygodnego
zdalnego sterowania i wyboru celu staky siozliwe dopiero po rozpowszechnienig giomputerow

i internetu. fgcza internetowe pozwalgna pohczenie ze sapdowolnych, nawet bardzo odlegtych sta-
cji przemiennikowych i na nawzywanie w ten sposohdznaici z korespondentami rozsianymi prak-
tycznie po catymwiecie za pomagnieskomplikowanego i niedrogiego wypesaia radiowego na
pasma UKF. Zamiast rozbudowanych anten i stacfkkf@lowych wekszej mocy wystarczy wyposa-
zenie pozwalajce na pajczenie z pobliskim przemiennikiem. Taki sposob @deeniadczndci

moze okaza si¢ atrakcyjny zaréwno dla 0sob nie m@jch maliwosci zainstalowania anten o gl
szych rozmiarach jak i w trakcie spaceréw, wyci&dmb wyjazdow urlopowych kiedy najwygodniej
jest zabra ze soh radiostag} przendna zamiast gjzkiego i drogiego sprtu. Wady i zalety takiego
rozwigzania omowilimy juz na ws¢pie dlatego teraz zajmijmyesdoktadniej strog technicza.

W ciagu ostatnich lat opracowano kilka rozagén tego typu, réniacych sé z punktu widzeniaayt-
kownikéw maliwosciami dos¢pu do sieci. Rozwzania te ména podziekk na dwie zasadnicze grupy.
Do pierwszej z nich zaliczacsie, ktére wykorzystujinternet jedynie jako kanadzacy wegcia radio-
we (bramki radiowo-internetowe).zidtkownicy prowadz zwykte czndci radiowe, z tynre dla
otrzymania pajczenia z odlegtbramly musz korzysta z polecé pozwalajcych na zdalne sterowa-
nie bramlg. Bez ich uycia bramki pracuj zasadniczo jako zwykte przemienniki i pozwalag nawi-
zywanie 4czndici lokalnych. Do tej grupy zaliczagsprzyktadowo system WIRES.

Rozwigzania takie $ stosunkowo dobrze zabezpieczone przedcdest przez osoby nieuprawnione
(nielicencjonowane), poniewanie wolno im nadaw@aw pasmach amatorskich a nieprzestrzeganie tych
przepis6w grozi powanymi konsekwencjami prawnymi i finasowymi.

Do drugiej grupy, do ktérej zaliczagie m.in. Echolink i e-QSO natg rozwigzania pozwalace na
dostp do sieci take od strony internetu. Pozwala tozakna wyjcie w eter przez dowolny desiny

w sieci przemiennik amatorski. W tym przypadku lemzine jest zwrdcenie gkiszej uwagi na zabez-
pieczenie przed dagiem przez osoby nie posiagizg licenciji. W sieci Echolinku przed uzyskaniem
dostpu wymagane jest zarejestrowanigigirzestanie elektronicznej kopii licencji — a ynajmniej jej
najwazniejszych stron w celu uwierzytelnieniaytkownika. Wymaog ten dotyczy tylko os6b pragn
cych korzysta z internetowego dogbu do sieci Echolinku. &ytkownicy radiowi korzystaj z niej jak
ze zdalnie sterowanych przemiennikdw i nie musz rejestrowa.

Po zarejestrowaniugkomputerowi aytkownicy sieci mog utrzymywa kontakty pomgdzy soly lub
taczy¢ si¢ przez internet z dowolnymi przemiennikami radiowyma ich pdrednictwem nawazywac
tacznaici z krotkofalowcami znajdggymi s w ich zasggu.

Oprocz heznaei indywidualnych meliwe jest take prowadzenie rozmow w kdteczkach zarpdnic-
twem serwerdw konferencyjnych — dgstych take zaréwno radiowo jak i od strony internetowe;.
Sytuacg ilustruje rysunek 3.1.

Do tej samej grupy rozwikan nalezy takze e-QSO. W odrnieniu od Echolinku pozwala ono jedynie
na prowadzeniegtznaci w kdteczkach. Populargé@e-QSO wirod krotkofalowcow usgipuje w znacz-
nym stopniu popularrsai Echolinku, liczba zainstalowanych bramek jestadnizsza a na dodatek wie-
le z wymienionych w spisach jest nieczynnychzppopularnéé¢ zyskato sobie natomiast e-QSO
wsrod operatoréw sieci wolnodeginych: PMR, LPD i CB.

Wspdlry cecly wymienionych systemoéw jest tee g one stosowane do transmisji gtosu czyli do pro-
wadzeniadcznaici fonicznych. Fakt ten nie jest spowodowany wdgimi technicznymi — z samej
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zasady pracy pozwalgpne na transmisje dowolnych sygnatéw niskigjsbatliwosci a wiec oprécz
gtosu take podnénych zmodulowanych sygnatem SSTV lub sygnatami geysrowych. Ze wzgt-
dow praktycznych korzystny jest jednak rozdziahsmisji fonicznej od innych (chodzi o to, aby od-
glosy emisji cyfrowych nie przeszkadzaty w nastuthtowadzeniudczndici fonicznych), dlatego te
powstaty ju rozwigzania podobne do Echolinku a przeznaczone do tigjisetewizji wolnozmiennej
SSTV. § to obecnie ISSTV, InterACE i WWW-SSTV. Ostatni@ miesz si¢ one jednak wiksz po-
pularnacia.

Brak jest wprawdzie rozwtan dla innych emisji amatorskich, ale przynajmnigjiektorymi z nich
warto bytoby poeksperymentowaNie wymaga to nawet uruchamiania w pierwszejegaldzielnych
sieci — wystarczy nawet skorzystanie z dpstdo Echolinku. Eksperymenty radiowe zna przepro-
wadza w godzinach mniejszego gaenia ruchu aby nie przeszkadzgperatorom fonicznym albo
uzgodné pore z operatorem przemiennika. Tylkogéz z nich nadaje sijednak do bezgoedniej trans-
misji przez sié (patrz dodatek D) a pozostate z nich wymagatylmaopvania bardziej skomplikowa-
nych rozwjzan, co nie zawsze nmie mie glebsze uzasadnienie.

{ e uzytkownicy internetowi 1.
ﬁ"\
=
L

Komputer PC z podigczeniem fm
do internetu | oprogramowaniem
echolinkowym potaczenie bezposrenie

145,156 MHz
@(@ TRX

T UKF
modem ADSL @@ 2.
tacze . 5
simpleksowe (5 >
e |
TRX UKF (
(&
obstuga lokalna s ( TRX
145,15 MHZ..° UKF
&)
4 ‘. 431,15 MHz 3.
g i

Rodzaje potgczen echolinkowych

3 sterowanie
* VolP
.

Przemiennik UKF ", @
sterowany lokalnie \ Zdalne

@-

Przemiennik UKF E'IE:-.., i
Rys. 3.1. Paiczenia echolinkowe

W sieci Echolinku rozrénia sk nastpujace rodzaje stacji (stosige ewentualnie dodatkowe rozszerze-
nia w znakach wywotawczych):

1. Stacje aytkownikéw internetowych (wyspujace w spisach pod oznaczeniese). W ich
znakach wywolawczych nie stosuje Bbzszerzenia. Przy tej okazji najezaznaczy, ze rozszerzenia
wystepuja w spisach stacji ale nig podawane w wywotaniach ani w polecaniach zdalrsgmwania.

2. Stacje przekaikowe pracujce w trybie dupleksowym analogicznie jak zwyktegimzenniki
lokalne nosz rozszerzenie —R (wygiujgce w spisach jakeepeatej. Ich uruchomienie wymaga
uzyskania oddzielnej licencji i pragupne na oficjalnie przyznanych kanatach.oBe sprzzone z in-
ternetem albo bezpeednio albo (w przypadku zainstalowania w miejsdlegtym od dosfpu do in-
ternetu) za p@ednictwemdczy radiowych prowadcych na przykiad do lokalu klubu lub do mieszka-
nia operatora gdzie miliwy jest dos¢p do internetu.

3. Stacje simpleksowe — przeimge prywatne bramki radiowo-internetowe — pracajna czstot-
liwosciach przewidzianych do pracy simpleksowej naszszerzenia —L (wygbujace w spisach jako
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link). Najczsciej zapewniaj one ogodlnie dospne pojczenie z internetem ale czasamizgtjako po-
mocnicze 4cza dla stacji przekaikowych.

4. Serwery konferencyjne (reflektory) potone najcgiciej bezpérednio tylko z internetem i do-
stepne take za pérednictwem bramek radiowych. Pozwaglane na prowadzenigdznaici w kotecz-
kach i utatwiag publiczne rozpowszechnianie wiadafoig. np. komunikatéw dla krotkofalowcow.

W sieci Echolinku spotykane garéwno konferencje o charakterze lokalnym (na.ddinego kraju) jak
i 0 charakterze tematycznym (np$pdecone hczndici satelitarnej).

5. Serwer echa — deginy pod adresem 9999. Po gaaeniu rejestruje on fragment transmisji
a nasgpnie odtwarza go, co pozwalaytkownikom na ocefjakasci wtasnej transmisji i ewentuan
regulacg sity gtosu w mikserze komputera albo doborseiavej sity gtosu w transmisji za pomgca-
diostaciji.

) Current Logins - Microsoft Internet Explorer i 0 =10l x|
Datel Bewbeken  Anscht  Favorten Exras 7 | &
Qs - Q) - [x] [2] G| POsieren Sicrmvoeen €] 0 3- 12 Al
adresse [(2] http:fjum.scholink.orglogine. isp | B3 wechselnzu ilm »

3hE
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GOt LR 4Z4IZ-R HAIFA REFEATER R-12 ON  1Diz6 163676
SKODW-R  Seoul 144.500+PL77 BUSY 16122 207617

Link Status 6LOWB-R  Busan-Korea ON  16:28 134522
SNOKE-R  In Conference DSOIL-L ON 04152 351112
BNOKK-R i Auzti-COE. (22) OM  16:25 383336
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9ALCBB-R  NOVI MAROF-74 Rpt. ON  09i26 208694
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SYATTLR  Arima,Trinidad & Tobago ON  03i25 280791
A4TRS-R  Muscat-Oman ON 11113185522
AROIY-R  Concordia, MO ON 0350 51683
ARORC-R  Mexico Mo.USA ON 02119 296997
ARGRG-R  PineGrove, PA 146,640 ON  03:22 143493
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ARSMM-R ON 024D 150216
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ABEVR-R  CMARN>> Lemoore, Ca BUST 00114 171551
ABTFR wwab7f.com ON  0Di0s 37987
ABSFT-R  Sheboygan,wl ON 02105 327342
ACOT-R  In Conference KMFGH ON 0323 86525
ACEGT-R  OKLAHOMA BUSY 17:21152038
ACEOT-R  Oakland, Ca ON  0D:25 285517
ACTTY-R  Western Wa NTPRI Reptr ON  10:19 242717
ADSAQR  RUSTOM LA 14712 link ON 0224 6060
ADSIN-R  DART Balloon on Auglith oN 03z 5398
AD7DP-R  PAHRUMP 145.85 PL173.8 ON  0Di27 331480
AEDBR-R  Owatonna, MI - 145.490 oM 02:0z 257291
AE4SK-R  Vanceburg, Ky 41175 ON  03:30 212068
AEETV-R  In Conference IRLP 9660 ON  00i05 353162
AF4CN-R  Treasure Coast, Florida ON  03:23146175
AF7DX-R_ Private Canferance ON  zlizs 9865 =

[E] Fertig [T T [ [ mternet 7

Rys. 3.2. Bieacy spis stacji czynnych w sieci w witrynie Echolink

Stacje echolinkowe pgtzone z internetem mugaiezalenie od ich rodzaju dysponowgednoznacz-
nym adresem numerycznym przyznawanym przez kootdgda Echolinku w trakcie rejestracji.
Obecnie uywane g najczsciej adresy o diugi od czterech do sgeiu cyfr. Czasami w ramach da-
nego kraju lub regionu stosowanglskalne skrétowe adresy o mniejszej dije- dwoch albo trzech
cyfr. Adres echolinkowy nie ma nic wspoélnego z aéra IP stosowanym w czasie dpst do internetu
i nie zmienia g przy zmiane operatora internetowego lub komputera.

Spis stacji wraz z ich adresami echolinkowymi, dkoaymi danymi i informacjami o ich poteniu
jest dosgpny w gtéwnej witrynie Echolinku pod adresewww.echolink.ordrys. 3.2). Spis nie zawiera
adresow skrétowych o zastosowaniu lokalnym aleza4b wyposzony w maliwosci wyszukiwania
stacji w zalenosci od ich potaenia geograficznego (na przyktad wokot wikasnego Qi z rozré-
nieniem stacji aktualnie czynnych i zarejestrowdngle nieczynnych (rys. 3.3). Stan Echolinku na
terenie Polski, spisy stacji wraz z ich adresarmypai i skroconymi oraz wiele innych pgtecznych
informacji zawiera witrynavww.echolink.pl
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Stacje korzystage z dosipu radiowego nie musgzsi¢ rejestrowa ani dysponowadodatkowymi adre-
sami. Ich operatorzy muszedynie (jak w przypadku wszystkich innyeltznaci amatorskich) posia-
dat wazne licencje krotkofalarskie.

Fakt,ze znaczna e#¢ radiostacji przerimych jest wyposgona w klawiatury pozwalage na nadawa-
nie tonow DTMF a do radiostacji przewtych i stacjonarnych dagine g jako akcesoria dodatkowe
mikrofony wyposaone w tal klawiatug zadecydowat o wykorzystaniu systemu DTMF do steraer
bramkami echolinkowymi. Temat ten jest omawianyzegdtowo w nagpnym rozdziale.

O ile do korzystania z echolinku drepradiowy wystarczy opisane pougj wyposaenie radiowe,

o tyle wytkownicy internetowi musgdysponowa dostpem do internetu o szybka transmisji da-
nych wystarczajcej do transmisji gtosu, mikrofonem i glokiem (lub stuchawkami) pogtzonymi do
komputera i oczywicie zainstalowaprogram pobrany z witryny Echolinku. Program témjest wy-
magajcy i maze pracowé nawet na komputerashedniej klasy, a nie tylko na najnowoéaejszych

i najszybszych. Dla systeméw operacyjnych innyehWindows (Android, Linuks, OS X itp.) pasge
wersje programéwasdostpne bezptatnie w odpowiednich sklepach internetdwyb witrynach.
Moga by¢ one instalowane zaréwno na inteligentnych teletbri@maorkowych (angsmartphongjak

I na komputerach tabliczkowych.
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SREWK-R iWarszawa: 438.900-127.3Hz 267690 52°13.83' N KODZKE  3.9438.900127.3 9 160 9+dB Online Gn G730 9/5/2008 07:29
20°54 77 E amni
SPSZBA-L PLOCK 144,675 MHz 233308 52°32,66' N 10920 57,8 144.675 9 320 &dB Online Gn @716 9/5/2008 07:21
19°43.13' € amni
SRAON-R  Olsztyn TEST 289043 55°46.30' N KOO3fs 107.4438.675123.0 5 10 9+dB Online On @0751 9/5/2008 07:25
20°29 40 E amni
SROP-R  Koskowa Gora (JNG9US) 368583 49°46.00' N JNI9us 179.7 145.650 9 10 4dB Online ©n @0722 9/5/2008 07:25
18°47.00° amni
SR6A-R  Przemiennik brzeski 321864 50°51.13' N JOB0ry 180.5 145.667 123.0 1 160 508 Online On @0729 9/5/2008 07:29 i
1792737 E amni
LYORKY-R Kybartai R6 145.750 Mhz 295655 54°39.00' N KOidip 161.1 145.750 4 40 &dB Online On @0728 W/S/2008 O7: 26
2274562 E amni
OKOX-R  Praded TW Tower BUSY (1) 325325 50°04.59' N J080ch 222.2439.350 885 9 10 4dB Conn  =IVANTL ot 0730 9/5/2008 07:30
1741352 € omni
OKIFOT-L Lanov 145,325 MHz 362674 50°37,58' N 10700 256.2 144.325 0 10 4dB Online ©n @1729 9/5/2008 07:29
1593941 E amni
DBOGRZ-R Goerliz 439.400J071LD 362525 51°07.77' N 1071ld  271.4 439.400 1 10 0de online on @U7z2 9/5/2008 07:24
14955 95’ ni
OKOBHD-R nr. Blansko, 438.975MHz 382385 49°23.80' N JNS9i 2721438975 885 © 80 9+dB Online On @0726 9/5/2008 07:29
16°92.68' E omni
OKONHZ-L Choltice 145,300 MHz 242944 49959.20' N IN79tx 2815 145.300 9 40 6dB Online On @721 9/5/2008 07:24
15936 55' amni
OKOBAB-R EBrno-City 438.925 MHz 99007 49°14.68' N JNgShf 282,7 435925 885 9 1280 9+dB Online On @O7FL 9/5/2008 07:30
37,23 i
HGIRVA-R Kiskohat 145,725MHz 382993 48°05.75' N KNOBFb 230.6 145.725 16 2560 4de Online On @0732 3/5/2008 07:30
20727 49" omni
OKOBH-R  Palava, 439.00 MHz 88111 48°52,90 N JNBBhy 301.4439.000 835 9 40 7dB Online On @0729 9/5/2008 07:27
6°38.58' € omni
OMOOUN-R Galanta-V.Inave- 153465 48°L1.00' N JNSBUe 316,5439.000 56,5 4 160 6dB Online on@07z4 9/5/2008 07:27
17°43.00' £ amni
OK10GA-L Praha 69096 50°01.30 N J0700a 521.3 144,500 4 40 0dB Online On @O727 3/5/2008 07:27
14°30.00' E ni
DB9ZX-L  Ger Berlin THL 144.900 58924 52°34.44' N J0620n 3231 144.500 25 10 0de Online On @0716 HFgate 9/5/2008 07:17 i
& [T [ mtenet Vi

Rys. 3.3. Peiny spis stacji Echolinku zainvoscia wyszukiwania

Uruchomienie bramki radiowo-internetowej wymagatpogenia radiostacji do komputera w sposéb
identyczny jak dla emisji PSK31 i innych emisji ayfvych. Uktad sprggajacy komputer z radiostag)
jest prosty, niedrogi i mma go wykoné samodzielnie. Na rynku degine g rowniez gotowe urzdze-
nia tego typu. Mogone by stosowane réwniei w wiekszaci pozostatych wymienionych systemow,
jedynie WIRES wymaga fabrycznego anizenia, wyposanego zresatw mikroprocesor.

W ostatnich latach pojawity srozwigzania dla bramek oparte o minikomputery PC w radz8gasp-
berry Pi” i podobnych. Do najwaiejszych zalet minikomputeréw nateniski pobor energii — gzlu
kilku watow — i mate wymiary.
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Ze wzgkdu na znaczne ngienie ruchugcze internetowe bramki musi posiéddeicksz przepusto-
wos¢ anieli w przypadku stacji indywidualnej. O ile dlagtandywidualnej wystarcza nawefdze
korzystajce z modemu telefonicznego 56 kbit/s, o tyle derwk jeeli mapg by¢ wykorzystywane
przez szersze grono krotkofalowcow konieczne peziet ISDN, ADSL lub szybsze.

Radiostacje stosowane w bramkach przeznaczonyaobytku publicznego gnaraone na przegrzanie
wskutek cgstych i dhiszych transmisji i dlategozenaoze by konieczne zainstalowanie dodatkowych
wentylatoréw albo przeézenie ich na moc wigiows nizsz od maksymalnej.

Oprocz zwyktych bramek echolinkowych w sieci wyastjg takze bramki dwusystemowe. Nieliczne
bramki Bczace sieci Echolinku z IRLP nogpznaczenie EcholRLP. Patkowo niepdgadane bytod-
czenie ze sapEcholinku i sieci D-STAR jednak ostatnio pojawiaje i tego typu rozwjzania. Naleg
one jednak réwniedo rzadkeci.

)

CHOIRLE A

W krajach, gdzie sieci Hamnetg stosunkowo dobrze rozbudowane opraczy internetowych do
pofaczenia mgdzy sola przemiennikow echolinkowychzywane bywaj takze fgcza hamnetowe.
Technicznie rzecz bigc sie¢¢ Hamnetu jest radiowym odpowiednikiem Internetumleeznaczonym
jedynie do aytku krotkofalarskiego, pracagym w pasmach amatorskich i nie g@jm powpzan

z publicznym internetem. Oczy$gie Hamnet mze by¢ wykorzystywany do wielu innych celéw a nie
tylko w charakterzeakzy miedzy przemiennikami.

Niektére z bramek ofergjuzytkownikom dodatkowe ,ustugi” j.np. nitiwos$¢ wywotania informacji
meteorologicznych lub propagacyjnych albo prognegaaly. Odbywa sito podobnie jak dla standar-
dowych funkcji za pomagustalonych kodow DTMF.
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Dostep do Echolinku droga radiowa

Najprostszym dlazytkownikow i najbardziej ,krétkofalarskim” jest dap
radiowy do sieci Echolinku. Korzystanog z niego aytkownicy znaj-
dujacy sk w zaségu pohczonych z internetem stacji przekikowych
(przemiennikow). Wikszas¢ z nich pracuje w pasmach 2 mi 70 cm, a nie-
ktore dosgpne g§ w pamie 23 cm. Nie maadnych przeciwwskahaech-
nicznych przeciwko uruchamianiu bramek w innychnpash amatorskich
a w szczegolnych przypadkachdinacci kryzysowe) celowe nmi@ by na-
wet uruchamianie bramek prageych na falach krétkich. Jedynymi istot-
nymi ograniczeniami magby¢ natomiast obowgizujace przepisy idz
ustalenia organizacji krotkofalarskich.

Uzytkownik znajdujcy sk w zasegu takiej stacji mge prowadzi tacznaici lokalne w zwykty sposob
jak przez kady inny przemiennik amatorski. Dodatkowo do tegazenon wydé polecenie pajczenia
przemiennika z dowolnie wybranym innym znajghyim sk gdziekolwiek wswiecie.

‘7
FIN

4.1 Wyposaenie

Do sterowania stagjprzekanikowg stosowanegssekwencje tonéw DTMF, tak e jedynym wymo-

giem technicznym jest wypasganie radiostacji w koder DTMF. W chwili obecnej gzmaa czs¢ radio-
stacji przenénych jest w niego wyposgana a do wikszaci radiostacji przenmych i domowych do-

stepne g mikrofony z klawiatug DTMF. Wieksza¢ polecd w sieci Echolinku zawiera jedynie kody
cyfr od 0 do 9, gwiazdki krzyzyk co oznaczaze zasadniczo wystarcza klawiatura 12-klawiszowa,
a jedynie w wygtkowych przypadkach przydagie klawiatury 16-klawiszowe.

Rys. 4.1. Uktad znakéw na klawiaturze DTMF

dla Echolinku. Potzenie liter Q i Z réni si¢

QZ ABRC DEF w stosunku do klawiatury telefonéw komaorko-
wych.

Uzytkownicy radiostacji nie wypoganych w ko-
G H | J KL M NO der DTMF mog skorzysta z podecznych kla-
wiatur generujcych tony akustyczne przez mi-
niaturowy gténiczek (rys. 4.2). Pozwalaty one
dawniej — po przyhzeniu do stuchawki telefo-
PRS TUV WXY nicznej — na zdalne sterowanie automatyc:
kretarky w domu lub w biurze albo zeénnymi
urzgdzeniami i g jeszcze dogpne przynajmniej
na gietdach. Analogicznie do sterowania prze-
miennikami echolinkowymi wystarczy przyto-
zenie ich do mikrofonu radiostacji (i oczyiwie
wiaczenie nadajnika). Po nayzaniu pofczenia z odlegtstach przekanikows klawiatura nie jest ju
potrzebna i nie przeszkadza w méwieniu do mikrofdviektére modele radiostacji posiaglapecjalne
pamkci dla cagéw DTMF. Mazliwe jest wtedy zaprogramowanie w nich najpotrzefszych adreséw
przemiennikoéw i korzystanie z nich bez klawiaturyNoF.

Odpowied: na wywotanie przychodee przez Echolink (petzenie zostato wéwczas zainicjowane
przez kogé innego) nie wymagaadnych dodatkowych czyném poza przejciem na nadawanie —
identycznie jak dla zwyktych lokalnych poken przez przemienniki.

4.1.1 Standard DTMF

Skrot DTMF pochodzi od nazwy ,Dual Tone Multi Freney” oznaczajcej transmigj kodow dwu-
czestotliwosciowych. Dla przekazania informacji (np. cyfry) @achne g jednoczénie dwa tony
o czstotliwosciach nie pozostagych ze sofpw stosunku harmonicznym.zicie dwéch tonéw
zmniejsza prawdopodoliistwo btdnego rozpoznania w stosunku do transmisji pajeziygo tonu,
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a brak zalenosci harmonicznych zmniejsza prawdopoddaisigvo powstawania bllow w wyniku
znieksztatcé nieliniowych w torze transmisyjnym. System niet jgsbezpieczony przed przek+a-
maniami ale wystarcza do przekazania przez ratialtag kablows numeréw T Y
telefonicznych i prostych polegella uradzen polaczonych z odbiornikiem lub
telefonem.

Zestaw cestotliwosci DTMF zawiera tabela 4.1.

Tabela 4.1. Ggtotliwosci DTMF

Znak czestotliwosé [Hz]

dolna gorna
1 697 1209
2 697 1336
3 697 1477
4 770 1209
5 770 1336
6 770 1477
7 852 1209
8 852 1336
9 852 1477
0 941 1336
* 941 1209
# 941 1477
A 697 1633
B 770 1633
C 852 1633
D 941 1633

Od pewnego czasu komendy DTMfstosowane tedo hczenia przemiennikéw D-Starowych
z wybranymi reflektorami sieci.

4.2 Polecenia dla przemiennikow (bramek internetowgh)

Spisy echolinkowych stacji przemiennikowych na oagwiecie wraz z ich adresami znajdgjie w in-
ternecie pod adresemww.echolink.orga stacji polskich — pod adresemvw.echolink.plOperatorzy
stacji ruchomych magsobie zawczasu wydrukowa internetu spisy lub ich fragmenty zawigcs
tylko interesujce ich stacje. Gato, hawet nie posiadaj dostatecznych informacji z inny¢hbdet
maozna zorientowé si¢ na podstawie nastuchdwe dany przemiennik jest pizony z siea. W przy-
padkach wtpliwych najtatwiej jest sprawd&inadagc znak gwiazdki (,*”). W odpowiedzi stacje echo-
linkowe nadaj tekst informacyjny natomiast brak reakcji oznacegprzemiennik nie jest pgizony
z Echolinkiem.
Przemienniki echolinkowe dyspoayprzewanie nasgpujacym zestawem poletie

00 — pohczenie z przypadkowo wybrastacy dowolnego typu. Po nagdaniu pojczenia uyt-
kownik maze wiaczy¢ si¢ do prowadzonego tam QSO lub péaaywotanie.

01 - pohczenie z przypadkowo wybrastacy simpleksow (najczsciej prywatra bramk echo-
linkowa 0 znaku wywotawczym z rozszerzeniem -L) lub losawdranym przemiennikiem (stacj
0 znaku wywotawczym z rozszerzeniem —R). O paamiu przez system puizenia aytkownik jest
informowany za pomackomunikatu gtosowego i ngginie mae podé wywotanie ogoélne lub v
czy¢ si¢ do prowadzonego tam QSO.

02 — pohczenie z przypadkowo wybranym serwerem konfereryoyjrco pozwala na prowadze-
nie lgcznaci w koteczkach.

03 — pohczenie z przypadkowo wybranymydkownikiem korzystagcym z dosgpu interneto-
wego.
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# — powoduje przerwanie pmizenia internetowego (w przypadku kilku ista@sjch posczen
internetowych — przerwanie ostatnio ngzénego). Pgtzenie to przewanie i tak jest przerywane
automatycznie po ustawionym przez operatora praamka czasie braku aktywsd.

## — przerwanie wszystkich pmizear echolinkowych na danym przemienniku.

09 — ponowne nawkanie ostatniego pggdzenia echolinkowego.

08 — nadanie informacji 0 znakach wywotawczychapabnych stacji.

* — nadanie tekstu informacyjnego lub powitalnego.

07znak#— wywolanie adresu numerycznego stacji o podanyakz wywotawczym i stanu pmpt
czenia z r§. Sposob kodowania znaku podany jest pajni

06numer — zapytanie o znak wywotawczy stacji 0 podanynesidri 0 stan pgézenia z ni.

W jego wyniku nie nagpuje jednak navgzanie padczenia z4 stacj.

9999- pohczenie z serwerem echa pozwatgm na oceg jakosci wiasnego sygnatu.

Cznak# - pozwala na nawranie padczenia ze stagjo podanym znaku wywotawczym. Znaki
kodowane gidentycznie jak w przypadku polecefii@d Litera ,C” oznacza tutaj klawisz z podpis&in
dostpny tylko na klawiaturach 16-klawiszowych.

Nadanie adresu numerycznego wybranej stacji (daygamodzaju) powoduje pagjie przez system
préby nawjzania z ni polgczenia. W odpowiedzi nadawangkomunikty: ,not found w przypadku
gdy stacja ta nie jest pmizona z systemembysy — gdy jest w trakcie inneptznaci lub ,,connectet
w przypadku sukcesu. Komunikeaccess deniéd,dostep wzbroniony”) jest nadawanyzeli dla da-
nej stacji zostaty ustalone jakiegraniczenia w dogpie i korespondent spetnia jedno z ustalonych tam
kryteriow, ktérymi mog by¢ przyktadowo wybrane znaki wywotawcze lub ich grifgsaje). Przyczy-
ny ograniczenia dogbu mog by¢ réznorakie, zwazane przyktadowo z obow#ujacymi lokalnie prze-
pisami lub z prébami technicznymi. Wykluczeni mdy¢ takze korespondenci nie stogay sk do
og0lnie przygtych zasad.

Swiatowy spis stacji jest daginy w internecie pod adresemvw.echolink.orgDla wygody, zwtaszcza
w przypadku pracy z terenowego QTH lub ruchomejtavaporadza® co pewien czas spisy interesu-
jacych stacji echolinkowych. Niektdre modele radioptpozwalaj na zapisanie w pagti sekwencji
kodow DTMF czyli spisu adresow kilku najbardzigj@resugcych stacji. Stanowi to istotne utatwienie
w dostpie do nich ale przewaie konieczne jest jeszcze dobranie w menu radipstaybkaci trans-
misji tak, aby byly one bezédnie dekodowane przez przemiennik. Przy zbyeflazybkdci dekodery
.potykaja” niektore cyfry i nie moga prawidtowo rozpoznpolecenia a przy transmissji zbyt wolnej
traktujg one kada cyfre jak pocatek osobnego polecenia ca t@e ma wigkszego sensu.

Operatorzy bramek internetowych (stacji przekkowych) mog wprowadza skrécone adresy dla sta-
cji z danego kraju lub obszaru. Spisy takich skrobdusz by¢ oczywicide udostpnione publicznie.
Oprogramowanie Echolinku pozwala tekna modyfikagj zbioru polec#: wytaczenie niektérych

z nich lub przypisanie im innego znaczenia. Jedmymstych przypadkdw jest zagienie polecenia

C przez04, tak aby mogli z niego korzystéakze posiadacze klawiatur 12-klawiszowych.

Ze wzgkdu na toze klawiatura DTMF nie pozwala na beZpgmnie nadawanie wszystkich znakow
alfabetu, do ich kodowania (dla poléad&/ i C) wykorzystano system podobny jak w telefonach ko-
morkowych do nadawania SMS-6w. #mu z klawiszy przypisane 8zy litery — zasadniczo prawie
identycznie jak w telefonach komaérkowych. Jeglydznica jest przypisanie liter Q i Z do klawisza ,1”
(rys. 4.1). Nadanie wybranej litery wymagaswacsnigcia dwoch klawiszy: za pierwszym razem kla-
wisza odpowiadarego danej literze, a za drugim — jej pozycji. Béalania litery ,A” konieczne jest
wiec przyckniecie kolejno klawiszy 2 i 1 (skrétowo zapiszmy t&g221), literze K odpowiada 5 i 2
(zapis skr52). Dla cyfr drugim klawiszem jest 0, asgicyfrze ,3” bedzie odpowiadasekwencja 3i 0
(w skrécie maemy j zapisa jako 30). Znakowi wywotawczem@E1KDA bedzie wicc odpowiadé
ciag klawiszy63 32 10 52 31 21Dla lepszego zrozumienia ten przyktadowgggbodzielono na grupy
(po dwa klawisze) odpowiadgje poszczegblnym literom znaku. ZralR6A bedzie analogicznie
przedstawiony w postacr3 72 60 21W celu uzyskania pgtzenia ze stagjSR6A konieczne jest wt
nadanie ggu kodow:C 73 72 60 21 AWystpujace w spisach stacji rozszerzenia —R i —L gi&alo-
wane i stug tylko dla orientacji aytkownikow systemu. Polecenie pokenia ze stagjSR6A-R jest
wigc identyczne z podanym powsj dla SR6A.

Oprécz opisanych powigj polecé przeznaczonych dazytku ogélnego istnieje take szereg specjal-
nych przeznaczonych dla operatorow bramekzasiych do ich wydczenia w razie koniecziai lub

do sterowania ich pracPolecenia roztzenia § w wielu przypadkach zablokowane aby unietiva ¢
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nadwywanie ich przez niektérych nastawionych negatyvduidecholinku (albo konkretnych korespon-
dentéw) uytkownikow przemiennika. Przerwanie potenia nagpuje wowczas automatycznie po
uptywie ustalonego czasu braku aktyweio

4.3 Praca przez przemienniki echolinkowe

Praca przez przemienniki echolinkowe nieniésic zasadniczo od pracy przez przemienniki Oczasi
lokalnym. Naley jedynie pamjtac o tym,ze czas transmisji danych przez internet jests#ty anzeli
czas propagaji fal radiowych i dlatego odpowied korespondenta me dotrzé dopiero po uptywie
okoto kilku sekund. Zalecagstez rozpoczynanie odpowiedzi nie natychmiast a co nagjipo uptywie
3-5 sekund od czasu za@kaenia wypowiedzi korespondenta aby daang wtaczenia s do rozmo-
wy stacjom nastuchggym przez internet lub odlegly przekek. W kanatach radiowych czas oczeki-
wania powinno s nawet licz¢ od momentu wyczenia nénej przemiennika.

Nawiazujac pohczenia przez odlegte przemienniki nglewrdcic szczegdlp uwag na ré&nice czasu.
Wywotanie o niedogodnej dla potencjalnych koresgoéw porze mze oznaczéabrak szans na
otrzymanie odpowiedzi lub wyfae ich zmniejszenie. Sprawa jest znacznie bardgyeyczna anieli

w przypadkudcznaici krotkofalowych poniewafale krétkie docierajdo znacznie szerszego obszaru
lub do ré&nych obszaréw i z wkszym prawdopodobistwem mog by¢ przez kogé odebrane aneli
moze sk to zdarzy w ograniczonym zasju przemiennika ultrakrétkofalowego.

W pofczeniach echolinkowych nie wygluje element niewiadomy zaley od warunkéw propagacii
fali co odbiera im do pewnego stopnia charakteygody. Dlatego tezasadniczo zaé¢znasci echolin-
kowe nie wymienia gikart QSL. Jeeli jednak w trakcieaczndici okaze sk, ze karta dzie stanowd
mita pamatke dla korespondenta i sprawi mu rééloalery wystat karte pamktajac, ze nie chodzi tu

0 jaka$ nieziomny zasad.

Przed rozpoczxiem nadawania sekwencji DTMF dobrze jest gddaia wtasny znak wywotawczy
aby nie bylo wtpliwosci, ze jest to transmisja licencjonowanego nadawcy irabykusé nikogo do
zaktécania jej jako prawdopodobnej transmisji ghiaicalbo nadawania obszernych adhych po-
uczeh.

Polyczenia internetowe zapewrgggdynie rozszerzenie zagu faczndci ale wzaden inny sposob nie
zmieniap jej amatorskiego charakteru i dlatege tetrakcie echolinkowych QSO naleprzestrzega
wszystkich obowgzujacych przepiséw o radiokomunikacji amatorskiej r&d¢i prowadzonych roz-
mow, a take zasad koleenskiego zachowaniagsi

| na koniec najwzniejsza i obowdzujaca we wszystkichgtznaciach krétkofalarskich zasada: przed
rozpoczciem nadawania natg najpierw doktadnie postuch&o sk dzieje na wybranej estotliwosci.
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Dostep internetowy

Instalacja programu jest konieczna tylko w przypaddy wytkownik za-
mierza korzystéaz internetowego dogbu do sieci Echolinku lub gdy za-
mierza uruchondi wkasry bramle radiowo-internetow. Aktualne wersje
oprogramowaniagsdostpne w internecie w gtéwnej witrynie Echolinku
pod adresermvww.echolink.or@ dla innych systemow operacyjnych w ich
odpowiednich sklepach internetowych.

Program pracuje pod wszystkimi aktualnignwanymi wersjami systemu
operacyjnego Windows, a takpod wieloma wersjami Linuksa z emulato-
rem ,Wine”, a jego wymagania sptbowe pokrywaj sie z wymaganiami
systemu operacyjnego, Co ozhaczamae on pracowana przeatnym wspotczénie wywanym
komputerze. Komputer musi byvyposaony w 8- lub 16-bitowy podsystentwickowy, przy czym

dla stacji indywidualnej mi to by podsystem simpleksowy. Bramki radiowe wymagayposéaenia
w podsystem dupleksowy.

Oprocz tego komputer musi bywyposaony w mikrofon, giéniki lub stuchawki i oczywicie dosgp

do internetu. Wypos&nie to jest wic identyczne jak w przypadku korzystania z teldgforiernetowe;j
albo innych komunikatoréw internetowych.

W internecie dogpne g takze specjalne wersje programu dla telefonoéw komorkabwnkomputerdw
tabliczkowych wyposanych w system operacyjny Android oraz dla iPad@hobnow. Dla Linuksa
istnieje program SvxLinkspurceforge.net/apps/trac/svxlinkiesacy sk duza popularnécia. Spod
adresuechomac.sourceforge.netozna pobra wersg programu dla systemu OS X.

Po zainstalowaniu progtramu na pierwszym komputezagatwieniu rejestracji instalacja i uruchomie-
nie odpowiedniej wersji na innych udzeniach wymaga jedynie podania hasta wybranegakeie
rejestracji a nie powtarzaniaadiorazowo tej procedury. Aytkownicy mog zainstalowa ,Echolink”

na dowolnej liczbie rinych uradzeir ale w danym momencie tylko jedno z nichzady polgczone

z siecy. Lacznaici z wikasnego telefonu na wtasny komputer itp.gaienazliwe, chybaze stosowane

(i zarejestrowane) zostatyage znaki wywotawcze.

‘7
FIN

5.1 Instalacja i uruchomienie programu

W momencie pierwszego uruchomienia programueprazpoczyna asystent prowady uzytkownika
przez poszczegOlne kroki instalacji. Sam przebireggsu instalacji jest typowy dla obecnych insfalac
programow wsrodowisku Windows i polega na wyborze lub wprowadazavartgci parametréw oraz
przechodzeniu do kolejnego kroku za pomprzycisku ,Dalej >". Nie powinien on Wt przysporzy
trudnasci nawet osobom mniej zaawansowanym na polu kompwien. Przebieg instalacji i wginej
konfiguracji przedstawiajilustracje 5.1 do 5.11. Wygld okien mae r&ni¢ sie od podanego w zate
nosci od wywanej wersji systemu Windows i wybranych ustawie

Zasadniczo, o ile nie ma jakicistotnych powodéw, zytkownik maze przyp¢ domyéine propozycje
programu — np. odrdaie katalogu roboczego. Po zakaeniu instalacji program startuje automatycznie
i za pomog aystenta konfiguracyjnego utatwiaytikownikowi wprowadzenie najwaiejszych para-
metréw konfiguracyjnych.

Pierwszym z nich jest wybér trybu pracy: jako stagjylacznie internetowa (angser modglub jako
bramka radiowo-internetowa (argy.sop mode W rozdziale tym zajmiemy sinstalacy i uruchomie-
niem stacji korzystagej wylcznie z dosipu do internetu a instalaciji bramkigpaecony jest rozdziat
nastpny. Operator stacji internetowej poza komputeresigdagcym dosgp do internetu potrzebuje
takze mikrofon komputerowy oraz stuchawki lub gidi. Musz one by podhczone do systemu
dzwickowego komputera. Komputer w tym przypadku nie fedbmiast pajczony z radiostagji uzyt-
kownik maze korzysta catkiem niezalgnie z dostpu radiowego lub prowadzinne hcznaci.
Kolejnym parametrem decydigiym w pewnym stopniu o dalszej konfiguracji i pracpgramu jest
charakter sywanego dcza dosgpowego do internetu. Pozygjdial up’ (tacze telefoniczne, wolne)
nalezy wybrat dla dosgpu przez modem telefoniczny (powinna t@ lsgybka¢ 56 kbit/s), a pozyej
»DSL..” (tacze szybkie) dla dagtu ISDN, ADSL, kablowego np. przez &ielewizji kablowej lub
bezprzewodowego — WiFi.
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W nastpnym kroku wprowadza sidane osobiste takie jak znak wywotawczy, hastdegos(naley je
koniecznie zapisabo ledzie jeszcze nie raz potrzebne),gn@TH i adres poczty elektronicznej. Znak
wywotawczy musi by w tym wypadku podany beadnych dodatkéw lub rozszefza wiec np.
OE1KDA a nie OE1KDA/1, OE1KDA-L itp. Rozszerzenih b —R podawaneagylko dla bramek
radiowo-internetowych.

Adres poczty elektronicznej nie jest publikowarsjpuzy wytacznie do kontaktu koordynatoréw sieci

Z operatorem stacji. Znak, igi QTH s natomiast podawane do wiadosoiopublicznej w spisach
staciji.

W kolejnej masce natg wybrat region zamieszkania (w naszym przypadku E¢lyap decyduje

0 wykorzystywanych przez program serwerach adresbwy

Serwery adresowe udephiajg w sieci spisy czynnych stacji i utatwaay ten sposéb nagaanie pod-
czenia z nimi (wszystkie serwery dyspanigientycznymi spisami a wybor powszy decyduje jedynie
0 ewentualnym przyspieszeniu dgmi). Natomiast same pizenia odbywaj sic bezpdrednio medzy
korespondentami bez frednictwa serwerow Echolinku.

W przedostatnim krokuzytkownik ma maliwos¢ sprawdzenia czy zapory przeciwwiamaniowe (ang.
firewall) nie blokup tacznaici programu z internetem (rys. 5.10a). Sposob @ffiguracii jest opisany
w dalszej cgsci rozdziatu.

Po zakdaczeniu konfiguracji program podejmuje pedliawigzania padczenia internetowego.

|_L~!," EcholLink - InstallShield Whizard | x|

Welcome to the InstallShield Wizard for
EchoLink

The InstalShield(R) Wizard will install Echaolink on wour
computer. To continue, click Mext,

WARMING: This program is protected by copyright law and
international kreaties,

Rys. 5.1.
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;'.::' EcholLink - InstallSheld ‘Wizard

License Agreement

Please read the Following license agreement carafully,

|END USER LICENSE AGREEMENT

This copy of EchoLink ("the Software Product”) and accompanying documertation
islicensed. This Software Product is protected by copyright laws a.nd‘t:te“.aﬁes as
well as laws atid treaties related to other forms of intellectual property, Syﬂerg&mes
LLZ ot its subsidiaries, affiliates, and supphers {eollectively "Fynergenics") own
intellectual property nghts i the Software Froduct. The Licensee's ("you" or
"sroar') license to use or change the Software Product is subject to these nght.s atid
to all the terms and conditions of this End User License Agreement (" Agreement").

|Acceptance

- InstallShield Wizard
Destination Folder
Click Mezxt to install ta this .Fculu:ler, or click Change to install ko a differert Folder, 1

01.10.2013
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ji7 EchoLink - InstallS hield Wizard
Ready to Install the Program

The wizard is ready ko begin installation.

ikt o begi he nstlabion.
-':;'Iiﬁ:afgal%wanﬁta.r_e}ifialw ﬂr;ﬁ;amgg;._an;qe of your installation se'lfk':ﬁ;@s,ﬁx:ﬁéh‘ﬁﬁck{'ﬁli;:kﬁ{am&m_.
i the wizard.
e =il
< Back
_ Rys. 5.4.
% EchoLink - InstallShield Wizard
InstallShield Wizard Completed
The InstallShield Wizard has successFully installed Echalink,
Click Finish to exit the wizard,
[T Launch Echalink
- Btk e
Rys. 5.5
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Setup Wizard I

‘Welcome ta Echobink, This wizard helps vl get your
mew software up and runnTrTg quiickh.

Hqte, f-‘-.cc.:ﬁss tothe En::hu:ll_mk system iz _u_rantal:ftn
I|n:er|SE°d f—‘-.rnateur R Eidllj operators anly.

G

Abbrechen | Hilfe l

- Rys. 5.6
Setup Wizard l

Please 'éé'[e'cit'ﬁﬁé'i:if‘ﬂ’ié flé!jll-lf.‘-'-i‘\'i.r‘lg;

.E_elec-t‘thls_ﬁmpitu;in'if: you expect to use Echolink:
uising your PC's microphone and speaker ol
€ Sysop

Select this option if vou intend to cannect radio
equipment to PO computer and set up a link ta
3 zimplex fFec{uann:_l..l or & 1epeater. -
g o G imml e it

AT Beneater Lk

¢ Zuiick wleiter > Abbrecher Hilkz

Rys. 5.7
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Setup Wizard B4 I

EChEILIr‘lk‘ﬁaﬁ‘SE:VErﬁJ settlngﬂhat help: Dj:ghrmze &'naf
software far the: tg.JpE of IntEmEt CEIT‘IHEI:tIDr'L}'I.’.ILJ are Lmng

Pleass choose the item that best describes the type of
Gunnectuan yl:uu have:

" Diglup fmadem] connection, 56k or below

& DS cable, ISOH o other [above 56K}

<zuiick | weters fbbrechen | Hile |
: - - Rys. 5.8.
Setup Wizard I
FPlease enter the following infarmation;
Callsig:  |UETRDA
B T I yow don't alisady have
Esanipit one, choosze one.|
First Harme: {Krzpsztof |
Lacation:  {Vierna, JNE5ed
Ernail &ddr: {krzpsatof. dabrawski@brz. gv. al
< Zuiick | weiter > fbbrechen Hilf=
' Rys. 5.9.
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Setup Wizard

your location.

................

g _Enuth Amenca

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

|

Pleage select the gecrgraphuz reglnh which best descrbes

" The mnst appropriate choice hwti:hmg oL n:;alls@n iz
élreatly,aetecxect It ou afe Unsure, chooss Mest,

£ Noth America Ea&l

1 Marth Amenca - West
fincluding Midwest]

£ Marth &menca - South

[Southem LS., Central
.ﬂ«mETh:-a i Earrlbeaﬂ]

< Zurlick

Weter >

Abbrechen | Hife

. Rys. 5.10.
Setup Wizard I
Please selact the ger:rgraphlr: regu:nh which best describes
vouy location.
The ml:lst appropriate choice h'lati:hmg HaLy D:EI“SIEIFI I3 |
alreatlyselenteui |f_r,r|:|u EIE-'J.,II“ISL.I[E! ChDI:IEE Mt
" Africa £ Moth &merica ~East
. Bsia 1 North Amenca - West
o EJ-LEiﬁ& fincluding Midwest]
r‘ i) A North &dmenca - South
r:eanla . [Southem LS Cen,tral
" South dmerica .ﬂ-meTrr:a ar Earrlbeaﬂ]
<zuiick [ wetters Abbrechen | Hire |
' Rys. 5.10.
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Firewall/Router Tester I

If pour connect tothe Internet through a router ar frewall,
arif there is Internet sacunity zafbware installed on WO
CompLter, pou mlght need to make certain adjustrments for
E cholink to work corectly,

Totestyour intermet copnection now, click the Firewall
Teat button below.  To skip this test {or da it later], chck
Mext.

Fireweall Test |

< Zurtick

fbbrechen | Hile |

Rys. 5.10a.
Setup Wizard |

‘Setup iz riow completsl

I you have never before used EchaLink with the
callzign you just entered palr callzign must be verfied
by the zystem before _I,u:nu can begin uzing EchDLlnk

There are several ways you can validate your callsign
fiar EchaLink. For information about this process, click
Finizh below, then zea the Walidation se.l:ftrun af the
EchaLink Web sits. :

< Zuriick |} Fertig Etellen Abbréchen Hilte:

Rys. 5.11

5.1.1 Rejestracja i uwierzytelnienie

Internetowy dosip do sieci Echolinku niesie ze spmazliwos¢ korzystania z bramek radiowych czyli
nadawania w pasmach amatorskich. Dlategartesi on by dostpny jedynie dla licencjonowanych
nadawcow, co wymaga nie tylko zameldowan¢augsi/tkownikow u koordynatorow sieci ale tak
sprawdzenia przez koordynatorow faktu posiadaoentiji przez gytkownika.

Samo zameldowanie dokonywane jest przez prograometycznie po pierwszym uruchomieniu

i wprowadzeniu danych konfiguracyjnych. Dlategpuwerne jest, aby juw tej fazie podaw nim
bezbkdne dane. Po zarejestrowaniu zameldowania na sexwaltey przeprowadzi uwierzytelnienie
w witrynie Echolinku pod adresemww.echolink.org/validationfrys 5.12). Uwierzytelnienie moa
przeprowadz dopiero po pomsinym zainstalowaniu i uruchomieniu programu. Jest niezlgdne dla
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danego znaku wywotawczego tylko za pierwszym razdwierzytelnienia mena dokona jedynie

w wersji programu dla Windows. Po jego paiinym zakaczeniu mana instalowa dowolne inne
wersje dla ranych platform sprgowych i systeméw operacyjnych.

W ramach procesu uwierzytelnienia ima wybra jako jedn z alternatyw przestanie do koorynatorow
Echolinku elektronicznej kopii licencji pocezeélektroniczi lub wystanie kopii faksem. Oczywiscie nie
musz by¢ to wszystkie strony a jedynie te istotne dla stdzenia tésamdci kandydata i wanosci

jego licencji. Przed wysytkkopia nie mae podlega zadnej obrébce na przykiad polegagj na zama-
zaniu czsci danych. Kopia elektroniczna musidsporadzona w jednym z rozpowszechnionych for-
matow: jpg, png, gif lub tiff.

SzczegOly dotycee wysyitki podanegsna kolejnych stronach wywotywanych w trakcie uaigelnie-
nia. Drug mazliwoscig jest wykorzystanie cyfrowegaviadectwa rejestracji w Logbook of The World
(LoTW) — oczywicie skorzystaz tego mog jedynie krotkofalowcy tam zarejestrowani. Rownie

I w tym przypadku dalsze kroka ®bjasnione na kolejnych stronach procesu.

Samo zameldowanie w LOTW jest bezptatne i nieyeateznione od cztonkostwa w ARRL.
Uzytkownicy, ktérzy uwierzytelnili ja wczeniej swoéj znak i nagpnie chag uwierzytelné nast¢pny
(przyktadowo z rozszerzeniem -L czy —R dla bramkdg wybrat uwierzytelnienie za pomaavtas-
nego hasta dogbu do Echolinku.

Dowodem pomg$inie zalatwionej rejestracji jest pojawienie sia ekranie zytkownika spisu czynnych
stacji. Inaczej mowiic dostp do serwera adresowego oznaczalwos¢ pracy w sieci. Oczywcie
uzytkownik otrzymuje take whasny jednoznaczny adres numeryczny. Adresitenlaga zmianie

w przypadku zainstalowania Echolinku na drugim katepze. W przypadku réwnolegtej instalacii
programu na kilku komputerach nafeuzywac na nich tego samego znaku wywotawczego i hasta do-
stepu. W danym momencie z sigenoze by¢ polaczony tylko jeden z nich.

Instalacja nowej wersji oprogramowania przez zwikoyfanych uytkownikéw nie wymaga ponowne-
go uwierzytelnienia ale nie nalekasowa starej wersji a jedynie instalovaowg w to samo miejsce.
Instalacja taka nie powoduje zmiany zmiany adresuerycznego o ile znak wywotaczy nie ulegt
rownoczénie zmianie.

2} EchoLink Yalidation - Microsoft Internet Explorer [l 3
Datei  EBearbeiten  A&nsicht  Favorten Extras F | f','
L — n
.- . = Al 5 i 3) Al =
@.Zuruck > |£| |ﬂ Tl | / ! Sucher 7. Favoriten 6_:‘\ - L
fidresse |.§}‘ hktp: e echalink, or gjvalidation) ﬂ Wechselnzu | Links. *
=

Validation

EchoLink opens a world of new communications possibilities by joining &mateur
Radio stations over the Internet. Since the Internet is a shared, public resource,
security is naturally a very important part of the system.

Each new user of EchoLink must provide proof of license before access is
granted. This is to ensure that only licensed Amateurs have access to the
system, and to ensure that each user is using a valid callsign that he or she is
authorized to use.

There are several different ways you can provide proof of license, These options
vary somewhat by country. The various options will be explained on the pages
that follow,

First, please be sure that vou have downloaded, installed, and run the Echolink software, This
reqisters your callsign with the system. Then, please enter yvour callsign below, and click Continue.

Callsign: |OETKDA

N KE

|;§£| Fertig [T T T T e areemet
Rys. 5.12. Okno pogtkowe uwierzytelnienia
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5.1.2 Dalsza konfiguracja

Po uruchomieniu programuytkownik maze w miae potrzeb i upodohiadokona dalszej konfiguracii
programu. Zmian w konfiguracji mioa dokonywa w dowolnym momencie, dlategaztpocatkujacy
uzytkownicy powinni najpierw navwizac pewry liczbg taczndici i zapozna si¢ z prag programu a do-
piero potem zagpowa ustawienia domyine przez whasne.

Okno konfiguracyjne jest otwierane za pomatenu Preference’(,Konfiguracja”). Zawiera ono
cztery zaktadki przeznaczone dla poszczegoéinych ganametrow.

Zaktadka |ist” (,Spis stacji”) shzy do konfiguracji spisu stacji (rys. 5.13). Pieredrzy punkty
umazliwiaja wybdr sposobu aktualizacji spisu (aktualizacjaomatyczna po zaznaczeniu punktu
»Update station list automaticallytakze w trakcie paiczenia — po zaznaczeniu punkaven while
connected) i czestotliwdci jego aktualizacji w sekundach. Aktualizacja spistrakcie §czngci moze
powodowa przerwy w transmisji gtosu o ilgdze internetowe nie zapewnia dostatecznej przepusto
wosci. W przypadku wyspowania cgstych przerw natey ja wiec wytaczyc.

W ramce zatytutowanejShow in index vieW(,Wy swietlaj w spisie”) nasfpuje wybor rodzajow wy-
swietlanych stacji. Domgnie 53 to wszystkie rodzaje stacji i to niezadée od ich dostpnaici (,busy

- Zajeta”, ,free’ — ,wolna”), co tex jest najbardziej uniwersalne. Catkowitym przeciigivem tej se-
lekcji jest wyswietlanie tylko stacji znajdagych s¢ na wtasnej kcie alarmowej. List ta nalezy oczy-
wiscie uprzednio zalty¢ bo w przeciwnym przypadku nicesiie wyswietli.

Punkty pontej ramki pozwalaj na: wybor trybu automatycznego otwieraniaaienka alarmow

w momencie alarmu §how alarms in pop-up windotysautomatyczne dodawanie nowych korespon-
dentéw do spisu ulubionychAgd new QSO to favoritds uzywanie w nastpnych wywotaniach wy-
branych przezzytkownika rozmiarow i pozycji okna Echolinku na akie (Restore window size and
position on startuf) w miejsce standardowych i yietlanie symboli w menu §how icons in pull
down menus.

Zaktadka Connections(,L acznaci”) zawiera parametry konfigurage funkcje konferencji (kéteczek)
i teksty informacyjne (rys. 5.14). W ramc€qnferencing (,Konferencje”) uzytkownik maze dopuycic
lub zablokow& mazliwos¢ prowadzenia konferencji za ggednictwem jego stacji oraz wyldranaksy-
malrg dopuszczalmliczbe jej uczestnikow (nie lice wlasnej stacji). Dla kalego z uczestnikéw trze-
ba przewidzié strumier danych rzdu 16 kbit/s dlatego teuzytkownicy korzystaicy z powolnych g-
czy (np. z dospu za pérednictwem modemu telefonicznego) powinni wogoléaagy¢ konferencje.
Dotyczy to oczywicie jedynie wiasnej stacji i nie zamyka drogi daestnictwa w konferencjach pro-
wadzonych za poednictwem specjalnych serwerdw konferencyjnychituttych staciji.

Kolejny punkt (Update location entry with stat)spowoduje po zaznaczenige w spisie stacji doda-
wana jest liczba uczestnikow konferencji. Do czasiagnigcia maksymalnej liczby uczestnikow mpg
sie z nig taczy¢ dalsi korespondenci.

Po zaznaczeniu punkt®end station list to all statiohg/szystcy uczestnicy kdteczka otrzymigpis
pofaczonych stacji, przy czym stacja nagta jest zaznaczona za pormaetrzatki ,<".

Punkt ,Allow multiconferencingpozwala na pafczenie wkasnego kéteczka z innymi. Niesie to zasob
niebezpieczéstwo lawinowego przyrostu paizen i dlatego maliwos¢ ta powinna by uzywana os-
troznie i po dobrym rozeznaniuesiv sytuaciji.

W ramce J.ocation/descriptiohuzytkownik maze wprowadzi teksty informacyjne wiwietlane

w spisie w przypadku dagincsci i zajgtosci stacji. Zaznaczenie punkt@&how name of connected
conferencépowoduje,ze w przypadku uczestnictwa w konferenciji w miejatasnych tekstow infor-
macyjnych wywietlana jest jej nazwa.

Przycisk PTT contro! powoduje otwarcie okna (rys. 5.14a) pozwadajgo na wybor klawisza styr
cego do przejscia na nadawaniegcza COM stosowanego do tego celay(many jest przewod CTS).
Domysinie jest to klawisz odgpu. Zaznaczenie punktdpmentary, jak to jest przygte domyinie
powodujeze klawisz ten funkcjonuje jak przycisk nadawanigagdiostacji i musi b§ wciskany przez
caty czas nadawania. Po usiaiil zaznaczenia pragje na nadawanie i na odbiér wymaga tylko krot-
kiego nadiniecia klawisza i puszczenia go — klawisz funkcjorjajeprzehcznik.

Opcja ,Active low obok wybranego zicza oznacza wygiowy niski poziom logiczny w trakcie nada-
wania a opcja automatycznego wyboru mikrofonuigstna tylko dla bramek radiowo-internetowych.
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Jako przycisku kluczowania rmma take wy¢ srodkowego klawisza lub kétka myszy o ile jest ona
wyposaona w jeden z tych elementéw.

Wybor i konfiguracja zicza szeregowego nig istotne dla stacji internetowych a jedynie dlanhe&
radiowych.

Zaktadka ,Ochrona” (Security) stuzy do ustalenia rodzajéw stacji meych prawo do nawrania po-
taczenia, sporizenia list pagdanych lub niepmdanych znakow stacji oraz wygizenia dosipu dla
stacji z poszczegoélnych krajow (rys. 5.15). W sgiisanakow hatey umieszczatakze ewentualne roz-
szerzenia (-L, -R). Do dodania nowego znakuysfrzycisk ,Add new a przyciski Remove

I ,Remove allodpowiednio do skasowania pojeatyego znaku lub ich wszystkich.
Ograniczeniedcznaici z niektorymi krajami mee by konieczne aby dostosowaie do obowizuja-
cych przepiséw — np. do zakazu prowadzesgaraci z krajami nie zezwalagymi na hcznaci mie-
dzynarodowe w ogolrici a z Polsk w szczegoIngi.

Ostatnie dwa pola pozwalapa whczenie powyszych zabezpiecaalla pohczen przychodzacych,
wychodzcych lub obydwu rodzajéw.

Ostatnia zaktadka ,Sygnalizacja"Signals) stuzy do whczenia lub wydczenia sygnalizacjizivieko-
wej poszczegolnych sytuacji i na ewentualny wylygnsaitu (rys. 5.16).

Preferences

Lizt I Enrirjectii:uns_l SEcurjt_l,II Signéls_l

¥ Update station list automaticalli

|pdate evern iSEIEI 5: sec - v Even while connected

~ Showin Tndes Wisw

¥ Bepeaters [-R) V" Staticrz Busy:
W Linkz L] v Stationz Free
v Uzers [ Alarrned Dy

W' Corfersnce Semvers.

V¥ Show Alams in pop-Up wiridow
[T Add new O50: ta Favarites
V¥ Flestore window size and position on statup

¥ Show iconzin pull-down menus

| Ok, i tbbrachen | Hilfe

Rys. 5.13.

01.10.2013 32



Poradnik Echolinku

Preferences

01.10.2013

Vierna, JNBBed

Busy [Vienna, JNBBed |

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Rys. 5.14a

33



Poradnik Echolinku

Preferences

1Angala
|&ntigua-Barbuda

01.10.2013

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

1 Rys. 5.15.

Rys. 5.16.

34



Poradnik Echolinku Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

5.2 Mozliwe problemy w pracy stacji
5.2.1 Rodzaj i szybké¢ dostepu internetowego

Niedostateczna przepustosgdkanatu dosipowego do internetu nie spowodowénieprzyjemne
przerwy w transmisji sygnatuzaiickowego. Podawane przez dostawcow internetowychkszghb
transmisji dla poszczegolnych rodzaj&ey dosgpowych g przewanie wart@ciami maksymalnymi
dobrze sj prezentujcymi w reklamach, a rzeczywista przepustéévealery takze od ogoinego obgi
zenia sieci. W przypadkuadzy o niskiej szybk€ri transmisji istotne jest teaby nie byto ono w trakcie
tacznaici echolinkowych wykorzystane przez inne programgdania np. przez odczyt poczty elektro-
nicznej, aktualizagj spisu stacji w Echolinku itp. W przypadkwsiszego wyspowania przerw i nie-
regularndci w transmisji glosu nalg na ten czas wytzy¢ wszystkie inne programy korzysiaeg

z dostpu do internetu i zlwine funkcje programu echolinkowego.

Nieregularnéci i przewy w transmisji mma do pewnego stopnia zniwelayaowiekszapc bufor
nadawczy lub odbiorczy albo oba na raz.

W celu dobrania rozmiaréw buforow nayeotworzy¢ okno konfiguracyjne (menusetup) i wybraé

w nim kart ,Performancé(rys. 5.17). Na karcie tej znajdugic dwa suwaki z podpisamNgtwork
buffer' i , PC buffef. Pierwszy z nich sty do zmiany olgjtosci bufora odbiorczego. Jego peksze-
nie maze zmniejszy liczbe przerw w odbiorze gtosu aleztgednoczénie zwiksza opanienie czyli
czas oczekiwania na odpowiekbrespondenta. Optymalne ustawienie halgiec dobr& eksperymen-
talnie.

Analogicznie suwakRC buffef stuzy do ustawienia wielkiei bufora nadawczego, co t@by ko-
nieczne jeeli korespondenci €ato uskatajg Sie na wysg¢powanie przerw. Rownie w tym przypadku
powiekszenie bufora oznacza wzrost épignia, a warté optymalry nalezy dobra eksperymentalnie
opierajc sk na raportach z wieluéznaci aby wyeliminowa wptyw bleddéw wystpujacych u posz-
czegolnych korespondentéw.

Uzytkownicy korzystajcy z szybkichdczy nie powinni mié zasadniczo trudsoi tego typu o ile nie
majag uruchomionych zbyt wielu programéw korzystajch rownolegle z internetu.

System Setup B I

fy Stati-:nhi S'ervers! Priwsy i_TimingI Ludin  FPerformance |

- Buffering
Metwark Buffering j 10
EC Buffering ) 5 |

hdiry bl &m |

Total audio dela: 1.20%
Reset to Defaults |

Ak, I Abbrechen Hilfe

Rys. 5.17.
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5.2.2 Zapora przeciwwlamaniowa

Echolink korzysta z kanatow logicznych (apgrt) o numerach 5200, 5199 i 5198, ktogepszewanie
zamknete w ramach zabezpieczenia przed piratami kompatend. Kanat 5200 jestaywany do pad-
czerh wychodacych w protokéle TCP, natomiast pozostate dwa kewnato pohczen przychodzcych

i wychodzicych w protokdle UDP. Sytuacpbrazuje ilustracja 5.24.

Kanat TCP o numerze 5200 sjudo kontaktu z serwerem adresowym, natomiast garavyu stacji ze
spisu komunikacja z giodbywa st bezpdrednio (bez ang@awania serwera adresowego). W kanale
UDP o numerze 5198 transmitowany jest glos w posidmowej oraz wiadomgzi tekstowe (méwic
0go0lniej — informacje tytkowe), natomiast w kanale UDP o0 numerze 5199criimacje sterujce prze-
biegiem padczenia.

Protokéty TCP i UDP rinig sie tym, ze w pierwszym z nich nadawane datagramigvgitowane i pow-
tarzane w razie wygpienia przektama (analogicznie jak pakiety numerowane w Packet &autto-
miast w protokéle UDPgsone po prostu przesytane bez kwitowania i powtgriak jak nienumerowa-
ne pakiety Packet Radio i APRS.

Ze wzgkdu na r@norodnd¢ rozwigzan i to zarébwno programowych jak i sptawych (punkty dost
powe, angrouter) trudno przedstawitutaj rozwhzania na kada okazg. Dlatego te ograniczymy si
do przyktadu udogpnienia kanatéw w zaporze przeciwwtamaniowej (dingwall) systemu Windows
XP. W podobny sposo6b nalepostpowa: takze pod systemem Windows Vista a pomimo ewentual-
nych r&nic w stosunku do starszych systeméw opis ten gewistanowé pomoc i dla ich gytkowni-
kow.

Okno konfiguracyjne zapory jest dgshe z panelu sterowania Windows i zawiera trzyamkl (rys.
5.18). Zakladka konfiguracji ogdlnej sljudo whczenia lub wydczenia zapory. Zapemnalezy pozosta-
wi¢ wiaczory jezeli stanowi ona jedyne zabezpieczenie komputeralidomputer jest zabezpieczony
w jakis inny sposob mma jp oczywicie wylgczy¢. W przypadku wgczenia zapory midiwe jest zablo-
kowanie wszelkich wyjtkdw ale oczywdcie uniemaliwitoby to prac Echolinku blokad tg (pole pod
zielonym symbolem vgczenia zapory) naky wylaczye.

W celu wprowadzenia wyikow dla kanatéw echolinkowych naleprzegé na zaktadk wyjatkow

(rys. 5.19) i nacisgt przycisk ,Dodaj program” i w otwartym nggnie oknie (rys. 5.20) wybéa
»Echolink” i potwierdzi za pomog przycisku ,OK”. Gdyby w spisie brakowato Echolinkalezy
nacisn¢ przycisk ,Szukaj” i przei¢ do katalogu, w ktérym jest zainstalowany Echoliwigbrat w nim
program i nacisst przycisk ,Otwérz”. Procedura ta jest podobna ddigyania plikéw do dowolnych
innych zastosowa Dokonany w ten sposéb wybor Echolinku glpotwierdzé w oknie zapory za
pomoa przycisku ,,OK”. Alternatyvg jest przygcie wyboru za pomagcprzycisku ,Przejmij” co zapo-
biega zamkriciu okna i umaliwia przegcie do nagipnego kroku bez jego ponownego otwierania.
Kolejnym krokiem jest zadeklarowanie dopuszczorkahatow za pomagcprzycisku ,Dodaj port”
(rys. 5.21). Powoduje on otwarcie okienka dialoggwvé@ys. 5.22) skncego do ustalenia numeru ka-
natu i wywanego w nim protokétu. Nazwa kanatu rady dowolna np. Echolink UDP 5198 (albo
Echolink 5198). Po jego zamkiaiu spis zawiera wprowadzony kanat (rys. 5.23).Kkden naley pow-
térzy¢ trzykrotnie - dla kadego z kanatéw z zwréeszczegolg uwag na wybranie w oknie wiaiwe-
go protokotu. Dla kanatu 5200 jest to protokot T@RIla 5198 i 5199 — protokét UDP. Omyitki w wy-
borze protokétu lub numerze kanatu mamiemaliwi ¢ catkowicie prag w sieci albo teé spowodowé
niewtaciwe dziatanie niektérych funkcji, przyktadowo poai¢ uzytkownikowi na nawgzywanie
tacznaici uniemaliwiajac jednoczénie wywotanie z zewatrz lub odwrotnie.

Gdyby lokalne udogpnienie wymienionych kanatow okazate siewystarczajce naley porozumi€
sie z operatorem zapewnialym dosgp do internetu i wyjgni¢ sprave ewentualnych blokad po jego
stronie.
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Mligemein | Ausnahmen | Erwsitert |

.JJ Der Computer wird durch die Windows-Frewall ges
T

Die Windows-Firewall kann dazu beitragen, Hadker oder baswilige Software
daran zu hindern, Zugriff auf den Computer Gher das Internet bzw. ein
MNetzwerk zu erlangen.

) o i (emploblen

Diese Einstellung blodkt den Zugniff auf den Computer fir alle auen
liegenden Quellen, mit Ausnahme derjenigen, deren Blodderung auf
der Registerkarte “Ausnahmen” aufgehoben ist.

[T] Alle Programme blocken

Aktvieren Sie dies, wenn Sie eine Verbindung mit einem
affentlichen MNetzwerk von weniger sicheren Orten aus, wie z. B,
Flugh&fen, herstellen, Es wird keine Benachrichtigung angezeiat,
wenn Programme geblockt werden. Die auf der Registerkarte

] “Ausnahmen” durchgefidhrie Auswahl wird ignoriert,

@ ") Inaktiv (nicht empfohlen)

Vermeiden Sie diese Enstelfiung. Wenn Sie die Windows-Firewall
deaktivieren, ist der Computer weniger vor Hackern oder baswilliger
Software geschiitzt.

Detailierte Informationen ober diess Enstelungen

I OK I | Abbrechen Illl__mernehmenl

[ Windows-Firewall s

Allgemein | Ausnahmen | Enweitert |

Windows-Firewall verwendst momentan die Metzwerlkategaorie "privat”,

Das Aufheben von Blockierungen wirkt sich auf afle Netzwerke in dieser
Kategarie aus. Welche Risiken bestehen durch das Erlsuben von Ausnabmen?

Markieren Sie die Kontrollkastchen der Programme, deren Blockierung
aufgehoben werden soll:

Programm oder Dienst 3

(] BITS-Dienst

[ Datei- und Druckerfreigabe
[ Firevwalremoteverwaliung
O iscsI-Dienst

[ Media Center Extender
Metzwerkermitturg

[ PC-zu-PC-Synchronisierung
[ PMNRP-Computernamenregistrisrungs-Dienst
[ Remotecomputerverwaltiung
[ Remotedesktop

[ Remotedienstverwaliung

W Remoteunterstiitzuna

E’E.rf?ﬂr,amm hrrlzl;ﬁ}gen.i [Pgti'l'mjfﬁgml |Egenschaﬂ*ﬂn | | Laechen |

[¥] Benachrichtigen, wenn ein Programm durch Windows-Firewall geblodkt wird

m

-

[ oK J | Abbrechen ] |ﬁt_:_ernehmer1|

i Windows-Firewall sl

-~
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il

[ Programm hinzufagen sl

Wahlen Sie das hinzuzufilgende Programm aus, oder Kicken Sie auf
"Durchsuchen®, um nach einem nicht aufgelisteten Programm zu suchen,
und klicken Sie anschiiefiend auf O

Programme:

pdechotik B
ﬁ Freecell
ﬁ-J Hearts
& 1nkEal
& Internet Explorer
¥ Li1aland
|| Mahjong-Giganten
jﬂMedja Center
@I‘-‘ﬁnesweeper
wprﬂblﬂﬂber'rd'}t& und HGsungen
ﬁsd'lam -Giganten w

Pfad:  C:\Program Files' IRFD\Echolink\EchoLink.es M

m

[oc] [ sewreomn |
. Rys. 5.20

[ Port hinaufagen. 3

Verwenden Sie diese Enstelimgen, um einen Port durch die Windows-
Firewall zu 6ffmen. Informationen betreffend der Suche der Portnummer
und des Protokolls erhalten Sie in der Dokumentation des Programms baw.
des Diensts, den Sie verwenden machten.

Mame: EchoLink UDP 5198
Portnummer: 5158
Protokoll: ) TP

@ upp

Welche Risiken bestehen beim Offnen sines Ports?

Bereich dnderr... £ OK E | Abbrechen ]

Rys. 5.21.
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il

_r Port hinzufigen ks

Verwenden Sie diese Enstelimgen, um einen Port durch die Windows-
Firewall zu 6ffmen, Informationen betreffend der Suche der Portnummer
und des Protokolls erhalten Sie in der Dokumentation des Programms baw.
des Diensts, den Sie verwenden machten.

Mame: Echolink UDP 5198
Portnummer: 5198
Protokoll: ) TCP

@ upp

Welche Risiken bestehen beim Offnen sines Ports?

Bereich dnderr... £ oK 4 | Abbrechen I
i Windows-Firewall 5]

Allgemein | Ausnahmen | Enweitert |

Windows-Firewall vernend=t momentan die Metzwerldategorie “privat”,

Das Aufheben von Blockierungen wirkt sich auf alle Netzwerke in dieser
Kategarie aus. Welche Risiken bestehen durch das Erauben von Ausnahmen?

Markieren Sie die Kontrollkastdhen der Programme, deren Blockierung
aufgehoben werden soll:

Programm oder Dienst %
[1BITS-Dienst

[ Datei- und Druckerfreigabe

[ EchoLink

Echolink UDP 5198

O Firewallremoteverwaliung

OiscsI-Dienst

O Media Center Extender

Metzwerkermittung

O PC-zu-PC-Synchronisierung

[ PHNRP-Computernamenregistrierungs-Dienst
[ Remotecomputerverwalung

[ Remotedeskton i

IEfugrammanuﬁ}gm...| E‘ll‘l‘mﬁgm% |Egensdlaﬂ*ﬂ| | | Laschen |

[@] Benachrichtigen, wenn ein Programm durch Windows-Firewall geblodkt wird

m

[ OK J | Abbrechen ] |L_Jt_:_emehmen|
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Komunikacja w sieci Echolinku

ig&

serwer adresowy
TCP 5200
TCP 5200 ~ stacja 1
UDP 5198

UDP 5199
Internet ¢
; TCP 5200
'\\" /77> stacja 2
TCP 5200 - serwer adresowy UDP 5198 \ f
UDP 5199
UDP 5198 - glos i dane b B\ 7

UDP 5199 - pakiety sterujgce

Rys. 5.24. Wymiana informacji w sieci Echolinku
5.2.3 Mikser Windows

Echolink wymaga podtzenia do komputera mikrofonu (nagéeiej jest on podjczony do wejcia
mikrofonowego) i gténika lub stuchawek (do wigia linii komputera). W przypadku wygtienia
problemoéw jak np. brakavicku w jedry lub w drug strore, niewystarczajca sita gtosu itp. naky
sprawdzt i ewentualnie skorygowaustawienia miksera Windows. Okna mikserow — oddidedla
kanatéw wejciowych i dla wygciowych — otwiera siw panelu sterowania. Okno miksera $eypwe-
go (rys. 5.25) mena take przewanie otworzy za pdrednictwem symbolu gkmiczka znajdujcego

sie w pasku zadaw poblizu zegara. W obu oknach nafesprawdzt czy wywane wejcia lub wygcia
nie s omytkowo wyhczone (w przypadku catkowitego braku gtosu) lubdebra pasujca site glosu
za pomog potencjometru suwakowego na ekranie. Okna mikseéaa wsrodowisku Windows XP
(lub starszym) otworzytakze za pomog menu Echolinku, ale dagi ten nie funkcjonuje Wrodowis-
ku Visty.

Wysterowanie w kanale mikrofonu najedobra tak aby wskanik wysterowania w oknie gltéwnym
Echolinku znajdowat giw poblizu optimum (potaeniasrodkowego) i nie wchodzit w zakres przeste-
rowania. Oczywicie jest to zalene od odlegtéci mikrofonu od ust operatora i od jego sity gtosu.
Uzywanie na przemian z Echolinkiem innych program@nzigstajcych z podsystemuwzdigkowego
moze powodowa, ze ustawienia miksera ulegniepazadanej zmianie i begwymagaty regularnych
korektur. Pomocne w takiej sytuacji grogramy zapisygge i przywracajce ustawienia miksera jak np.
Quickmix.
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i Volume Control

Optionen ¢
Walure Control Wave S0 Synth CO Player LineIn
Balance: Balance: | Balance: Balance: Balance:
Lautztarke: Laukztarke: Lautztarke: Lautztarke: Lalkztarke:
| | e
=
‘ - o
|
[]Ton aus []Tan aus []Ton aus [ Tonaus [ Tan aus
SIS FOLE W ;
: ok Rys. 5.25
i1 Recording Control
Cpkionen ?
CO Flaver Line In ticrophone
Balance; Balance; Balance:
Lautztarke: Lautstarke: Lautstarke:
!
= =
[ ] Auswiaklen Azmihlen [] wzwiahlen
SIS 012 Wave
Rys. 5.25a.

5.3 Prowadzeniedczndci
5.3.1 kgczndéci foniczne

Zweryfikowani wytkownicy otrzymug po uruchomieniu programu eodku gtéwnego okna Echolin-
ku spis dogipnych w danym momencie stacji (rys. 5.26). W zabéci od osobistych upodobanazna
wybrat spis alfabetyczny (ndex) lub hierarchiczny (Explorer’).

W celu nawazania padczenia wystarczy nacisé dwukrotnie na wybranstacg za pomog myszy lub
tez zaznacz§ ja za pomog myszy i nacisg na symbol thcucha w pasku nagdziowym albo skorzys-
ta¢ z menu Station/Conneét(,Potacz”). Po krétkim czasie operator otrzymuje meldunglowodze-
niu lub niepowodzeniu proby.

Przyczynami niepowodzenia o@bye¢ fakt, ze korespondent jestjuagty, nadmierne obgrenie jego
kanatu dostpowego do internetu albo blokowanie dpst w wyniku wybranych przez niego kryteriow
ochronnych (karta ,,Ochrona” -Sgecurity).

W przypadku pozytywnym jupo krétkim czasie mana ustyszé korespondenta albo znadesic na na-
stuchu wybranego przemiennika iagky¢ sic do QSO lub podawywotanie ogdine.
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W celu przejcia na nadawanie nagalbo nacisg klawisz odstpu (lub inny wybrany do tego celu
w konfiguracji) albo symbol btyskawicy w pasku ngdziowym lub te& postuwyé sic menu Sta-
tion/transmit.

Znajdupcy sk u dotu okna wskanik wysterowania wychyla siw trakcie méwienia do mikrofonu in-
formujac o ewentualnych odchytkach od optymalnej sity gtos

Po zakaceniu nadawania natg pusci¢ klawisz lub nacisg ponownie na symbol btyskawicy w pasku
narzdziowym albo na menuStation/transmit

Dane transmitowane w internecie przechpoizez szeregitzy i serwerdw i dlatego telocieraj do
korespondenta z pewnym ajmieniem. | analogicznie zep&niona jest jego odpowiedCzas ten, za-
lezny od obcizenia sieci, ustawiebuforéw programu po obu stronach i nnych czynnikést zauwa-
zalnie dheszy ankeli w przypadku transmisji wytznie radiowej. Dlatego tenalezy zawsze odczeka
kilka sekund (3-5) po zakezeniu wypowiedzi korespondenta i dopiero potemeldzmu odpowiedzi.
Daje to szanswiaczenia s do QSO innym stacjom nastuchoym np. na fali ktéregoz uzywanych
przemiennikow.

Menu ,Station/Connect to,Potacz z”) pozwala na podanie w dialogu znakugutanej stacji bez ko-
nieczndci wybierania jej ze spisu, natomiast me@ation/Reconnet(,Potacz ponownie”) - do
wznowienia paczenia z tym samym korespondentem w przypadku pezgrwania.

Operator mee wywota dodatkowe informacje o wybranej ze spisu stageprzaznaczenie jej mysz
a nasgpnie wywotanie menu kontekstowego za pomieg prawego klawisza i wybranie z niego po-
zycji ,Show infd (,Pokaz szczegoty”).

A
| eo €3 | b By @ R mED e e S
2524 station? ot azia.echolink.org [17% are busy) COMNF Russian VolP Reflector
i (@] Iraq (1) |#| | Station | Location/Description I| || Mode: #196189  Operated: 24h/7d
@ Israel (10) EBRAIDLIL 145, 225/439,3 KO86le Mail: el_russia@pisem net, [7/500]
@ Japan {265) SBRUDACM-L Krasnoyarsk Russia
(] Kazakhstan (2) £ RV3IDHC In Conference *OPENIRLP* ->UATCFM-L Sergey
(@) Malaysia (7) HRAVIDHCR  [EchalRLP] 436,625 MHz UATCEA Roman
(8] Oman (2) | |e®Rx3AQY4  Moscow 435,600 MHz UUSJDR-L ["RUSSIA®] CONF
{5 Russian Fed, {15) EHANIOCTL Stupino,KOS4EY (1) UA3IRS Boss *RUSSIA*
2 : " : &Y
% g,a“d' Arab'{‘}*"" € RzeHkK Antwerpen Belgie JO21EE UUAJKU-L 145525 Mhz
2l wingapors 1) @SBUAIATIL  StPetershurg 145,300 RZ6HKK Yurly ON/rzGhki
[#] South Korea (24) W —— — RX3DCZ-L Nick
(@] SriLanka (1) £ uaz t. Petersburg, Russia
(@] Taiwan () &P A TCFM-L Kirishi KO&3AK - 5
E Thailand {57) & UAZANX-L Moscow 145,400 NEHOE T
i (@] Turkey {32 ﬁ UAZIRS <<yt echiolir 1 oK
= (@] Europe {808) £ UasvFR Bryansk Russia & EchoLink® version 2.0.902 -
! (@] Austria (25) €PUAJFEGL  Penza 145.450
(@) Belgium (15) EFUAONCL Novosibirsk b_l,lJl:ur_1athan G )
IJ g iy
(@) Bulgaria (7) Copynight @ 2002-2007 Sunergenics, LLC
(@] Croatia (7) See Help for additional credits.
i:ﬂ Czech Republic (7) R edistribution of this program is probibited.
[@] Denmark (12) The program is available for dewnload only from
(@] Finland {5) the Echolink ‘wieb site.
&) France (43)
E Germanff ({94) For help and informalion, IEE
(@) Greece (29) hittpe £ v echiolink, org
f:i—l Hungary {7) Echaolink iz a reqistered trademark of
T (@] Iceland (1) |2 Synergenics, LLC,
T Indexisw i'-_'%' Explorer Wisw | ]
Connectedto: *RUSEIA* (Conterence [B/500]) CONE L&3IRS > rysosaro
UAZIRS  npueeT soem
hosting.grz.r
N
| Send |
Ready | Connected | RX [

Rys. 5.26. Okno gtéwne Echolinku
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5.3.2 Wiadomdci tekstowe

W prawej dolnej cgsci okna znajduje gipole przeznaczone do wpisywania krétkich wiadéenteks-
towych przeznaczonych dla pokonej stacji. Do nadania wprowadzonego tam tedstty przycisk
~Send (,Nadaj”). Odpowiedzi wywietlane g w znajdugcym st powyzej polu odbiorczym. Wiado-
mosci tekstowe mog by¢ wysytane oczywicie tylko do korespondentéw internetowych. Koresjmm
ci radiowi nie maj mazliwosci odczytania tekstu ani udzielenia pisemnej odpdwii

5.4 Echolink przez iPhone

Telefon komorkowy iPhone firmy Apple spotka¢ g duzym zainteresowaniem
konsumentéw na catyswiecie, co zaowocowato gizy innymi gigantycza
liczbg pomocniczych programoéw przeznaczonych do zaingtal@a na nim.
Programy te dogpne g w internetowym sklepie iTunes pod adresem
http://store.apple.com

Od lutego 2010 r. jest wsrdd nich bezptatna weEsjaolniku dla iPhone oraz
przendnego komputera iPod touch i podobnych modeli. Véeispozwala na
korzystanie z Echollnku zaréwno zaspadnictwem lokalnych sieci bezprzewodowych WLAN jak

i sieci komorkowych 3G albo EDGE tam gdzigjw dostpne.

W celu zainstalowania programu najenale¢ go w ofercie sklepu i nacisé przycisk ,Gratis” na
ekranie (rys. 5.27a). W wyniku instalacjtndd symboli na ekranie pojawigggymbol Echolinku (rys.
5.27b).

i ITEHR. = 13.42 (==

Welcome!

Welcome to Echolink for the Phone
and iPed touch. Thig app lets mobile
Echolink users access the system
fram Wik or 36 networks worldwide.

Flecse note: This opp 18 for licensed Amateur
Raodio operafors only. See www echolinkorg far
mare informataan,

Please note that this opp is for
licensed Amateur Radio operators

Echolink for Phore provides access to the
Echaelink network for velidated Echolink users
You con use thes aop to cormect to the Echelink
system from aimast anywhere, using either on
Phone or an Ped fouch. (For on iPad touch, you

will need to plug in earphiones with o microphane,

ever if you only plan fo listen. this limitation will
be addregsed in o future releose ) #hone users
can e either o WiF| or 36 [cellular) Internet
connect o

Rys. 5.27a

only. In addition to use this app, you

must already be a validated Echolink
user. If you do not already have an
Echolink passwerd, please see www

rosvers. (D

Rys. 5.27c

Po zatadowaniu i uruchomieniu programu konieczeezarejestrowaniecsi uwierzytelnienie znaku
analogicznie jak w przypadku korzystania z progratlauPC o ile nie zostato to dokonane yuczes-

niej. Uwierzytelnienia mizna dokonéa jedynie w wersji dla Windows.

Uzyskane dane dagtowe naley wprowadzé do konfiguracji programu (rys. 5.27c) a r@stie poz-
woli¢ iPhone na automatyczny wybér parametréwaqeenia. ytkownicy, ktorzy zarejestrowalisi
juz wezeniej z racji korzystania z komputerowego @pst internetowego magoczywgcie korzysta
z otrzymanych danych degiowych i nie musgsig ponownie rejestrowa

Po uruchomieniu programuytkownik maze skorzystaz dostpu do serwera ECHOTEST, z wyboru
kontynentu w punkcie LOCATIONS, z wyboru stacji wnixcie NODE TYPES lub wroéido ktérej

Z poprzenichdczndci.

01.10.2013

43



Poradnik Echolinku Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Po nawgzaniu hcznaci z wybrarg w ten sposéb stagiprzycisk ,Connect) uzytkownik musi jedynie
nacisn¢ przycisk ekranowy Transmit (,Nadawanie”) i mae prowada taczncé w zwykly sposéb.
Na ekranie wywietlany jest w tym czasie widok mikrofonu. Po pamym nacénieciu ekranu iPhone
przechodzi na odbiér (rys. 28a — 28c).

Program nie pozwala na naanie rownolegle patzer z wiecej niz jedrg stacyp echolinkowg i nie
daje maliwosci uruchomienia bramki radiowo-internetowe;.

Przed rozpoczxiem hcznaci nalezy w konfiguracii programu wybtapazadany tryb pracy. Do wy-
boru g:

* Tryb bezpéredniego dospu (,Direct’). Dostgp do sieci Echolinku funkcjonuje analogicznie
jak w wersji dla Windows. Punkt degpowy do Internetu musi umibiwia¢ korzystanie z kana-
tow logicznych 5198, 5199 i 5200.

e Korzystanie z publicznego serwerapamniczcego (Proxy’). Program wybiera serwer auto-
matycznie sp&rdd aktualnie dogpnych. W miag mazliwosci wybierany jest serwej z bliskie-
go (geograficznie) otoczeniaytkownika.

* Wykorzystanie serweréw ze specjalnej grugydlay). Zapewnia to w miay najpepsze rezul-
taty w przypadku korzystania z sieci telefoniii kimkowej 3G lub EDGE. Wariant ten jest
wybierany domyinie przez program. Nienibwe jest pojczenie mgdzy wytkownikami pro-
gramu korzystajcymi z niego, a jedynie z korzysiaymi z innych maliwosci. Zdaniem
autora nie jest to ograniczenie dokuczliwe poniemgjciekawsz maozliwoscia jest zdalne
korzystanie z odlegtych stacji przemiennikowych.

e Automatyczny wybdr wariantu Automati¢). Program wybiera wariant degtu automatycznie
w zaleznaosci od rozpoznanych wéaiwosci sieci.

W przypadku korzystania z dgpu przez si€ komorkows zamiast przez WiFi natg upewné si¢ czy
nie spowoduje to dodatkowych nadmiernych kosztéw.

o TETEHR = 13.43 (= =1 a IZTXHR = 13.44 B =N all TETEHR. = 13 .48 B =
D-STAR Rpt IR7UBA Bari tap to stop

E BENVENTI IN ECHOLIMNK
m *ECHOTEST® = W smsemceie o

ARI Sez di BART

G Locations 3 IZTOIX-BR  Mode Mumber:
:} Mode Types ﬂTZﬂT -
& Recent s0s _\ Link di Test
$Transmit 8 e«

Rys. 5.28a. Wybor grup stacji Rys. 5.28kno QSO Rys. 5.28c. W tiakc
nadawania
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Rys. 5.29. Pakzenie z OE1XUU-R (przemiennik na Kahlenbergu) kramie telefonu komérkowego
5.5 Echolink pod Androidem

Rozpowszechnieniegtelefonéw komérkowych i komputeréw tabliczkowyatap
cujacych pod systemem operacyjnym Android stagdosidzcem do opracowania
réwniez i dla nich wtasnej wersji Echolinku. Krotkofalowaepajdujcy sk poza
zastgiem przemiennikow echolinkowych lub zagramne kraju, w ktérym uzyska-
nie licencji amatorskiej jest bardzo trudne, czasmme albo wgcz niemaliwe
mog dzieki temu korzystajc z dos¢pu do internetu poprzez WiFi lub igelefonii
komodrkowej (zalenie od maliwosci sprztu i stanu sieci w miejscu pobytu) prowadiicznaci

z calymswiatem. Program dogtny jest bezptatnie w sklepie internetowym pod selne
https://play.google.com/store/apps/details?id=oohalink.android&hl=de

Oprogramowanie dla Androida korzysta po wywotanitoanatycznie z serweréw fredniczcych
(ang.proxy) bez interwencji gytkownika. Wymaga to wybrania w konfiguracji punktRelay (jest on
ustawiony domginie w programie po jego zainstalowaniu). Natomiatwariantu Direct’ oprogra-
mowanie zachowuje gidentycznie jak jego odmiana dla Windows i wymagatpu przez kanaty
logiczne 5198, 5199 i 5200. Pozycjeublic Proxy i, Custom Proxypozwalap na dokonanie w miar
potrzeby ¢cznego wyboru serwera §edniczcego — publicznego lub prywatnego.

W trybie "Relay niemazliwe 3 pofgczenia z innymi siytkownikami sieci rownie z niego korzystaj
cymi. Ogranicznie to nie jest zasadniczo dokuczlpwriewa najciekawsz chyba maliwoscia jest
wyjscie w eter poprzez odlegty przemiennik echolinkowy.

Ogolnie rzecz bieyc sposoby obstugi programu w wersji dla iPhone d@idowej pomimo nieznacz-
nych r&nic w ywghdzie okien nie rénig sie zasadniczo. W kalej z nich na ekranie znajduic przy-
ciski stuzagce do wywotania najwaiejszych okien i zwazanych z nim funkcji programu. W k@ej

z nich wystgpuje tex hierarchiczny wybor stacji poczynajod kontynentéw, poprzez kraje i prameg
tam stacje przemiennikowe lub indywidualne.

Po uzyskaniu patzenia przez serwer z sigcia ekranie w§wietlane jest menu pozwadae na wybor
przemiennika echolinkowego w wybranym kraju dowpbeesci swiata albo na dogp do serwera
echa.

W odr&nieniu od wersji dla Windows nie wysgltuje tu tryb konferencyjny i nie moa go stosowa

w bramkach radiowo-internetowych.
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AR E 7:42 am

EchoLink

Rys. 5.30. Wybor krajow w wersji Rys35. Okno padczenia z wybranym
androidowej Echolinku przemiennikiem

Po wybraniu kraju a naginie przemiennika ze spisu otwierane jest okno @zde na ilustracji 5.31.
Zawiera ono przyciski siiace do paczenia z tym przemiennikiem i do dodania go dowsplgbio-
nych. Na wekszych z reguty ekranach komputeréw tabliczkowykheote zawierajwprawdzie dodat-
kowe elementy ale zasadniczo wyagja podobnie do pokazanych na ilustracjach.

Widoczne na ilustracji 5.30 u gory przyciskiatikolejno do otwarcia okien: QSO (zawiera przycisk
nadawania a w trakcie transmisji éwjietlany jest mikrofon, ktéry nahy nacisac¢ na zakaczenie oraz
przycisk stiacy do roziczenia z przemiennikiem), wiadoud tekstowych (Jext), petnego spisu
krajow i stacji (,Stations), spisu ulubionych (Favorites) i okna konfiguracyjnego Gettings).

‘BER QEM® 132 DB W8 M@ 11:31°

Text Stations | Favorites | Settings Text Stations | Favorites = Settings

CONF Audio test server [8]
I i TC HTC Dream User
This test server simply records
and plays back transmissions

for testing purposes.
Use it all you like.

Rys. 5.32. Palczenie z serwerem Rys. 5.33. Okn®QS
,Echotest”
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Tap to stop

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Rys. 5.34. Okno w trakcie nadawania. Na zZ&kenie nalgy
nacisr¢ mikrofon na ekranie.

Przed skorzystaniem z dopti do Echolinku przez sigelefo-
nii komoérkowej warto upewdisi¢ zawczasu czy stosowana
taryfa nie spowoduje nadmiernych koszt@ezhdci np. po
przekroczeniu dopuszczalnej§tb danych lub w trakcie pracy
z innego kraju.
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Bramka radiowa

Pokczenie dwocKwiatow: radiowego i internetowego zapewnibja-
mki radiowo-internetowe Echolinku. W zatesci od trybu pracy na
pasmach amatorskich postuggje one r@nymi rozszerzeniami znaku
wywotawczego. Stacje simpleksowe — nadaji odbierajce na jednej
| czgstotliwosci — postuguj sig rozszerzeniem —L a stacje potdupleksowe
--* — 0 r&nych czstotliwosciach nadawania i odbioru — rozszerzeniem —R.
Stacje pierwszego rodzaju (wyptijace w spisach jakbnk) s prze-
waznie stacjami indywidualnymi a czasem pomocniczygnzéami ra-
diowymi, natomiast stacje drugiego rodzajues/yktymi przemienni-
kami amatorskimi zapewnigjymi radiowy dostp do Echolinku wjk-
szej liczbie krétkofalowcow.
W przeciwigistwie do opisanej uprzednio indywidualnej stadginetowej w sktad bramki wchodzi
nie tylko komputer pakczony z internetem ale tak i radiostacja pracaga w jednym z amatorskich
pasm UKF. Najcgiciej s to pasma 2 mi 70 cm ale w zatesci od przepiséw obowkujacych w ré&-
nych krajach, ustatelokalnych zwazkéw krotkofalowcow, obagizenia pasm itp. magto by i inne
zakresy lub tetylko niektore wybrane kanaty w ktérym pasm. W sytuacjach kryzysowychzglypo-
mocg mog by¢ tez bramki krétkofalowe uruchamiane w pohliobszaru dotketego np. késka zywio-
lowa. Pozwalag one na przekazywanie informacji z tego rejonu gimagliong do miejsc, gdzie sieci
telekomunikacyje pracgjnormalnie i stamtd dopiero drog internetowg do centrow kierujcych po-
moc. Uniezalenia to w znacznym stopniu kanaty transmisyjne othmrpropagacji na diszych
trasach.
Do polczenia komputera z radiostagtosuje st w najprostszych przypadkach uktady znaneycia
w pracy emisjami cyfrowymi (PSK31 itd.) i zapewni@ dopasowanie poziomow sygnatow i ewentu-
alng izolacf galwaniczi obu uradzen. Oprécz tego istnigjgotowe rozwizania dostosowane specjal-
nie do potrzeb Echolinku, wypasme w sprgtowe dekodery DTMF, rozbudowane uktady rozpozna-
wania odbioru sygnatu, blokady szuméw a niektdnich g nawet sterowane mikroprocesorowo.
Zaréwno w stacjach czysto internetowych jak i wbkach radiowych stosowana jest ta sama wersja
oprogramowania Echolinku — jedynie w trakcie jejtataciji naley wybra tryb pracy operatora stacji
(ang.sysop jak to wid& na rysunku 6.1 a nagnie rodzaj uktadutzacego z radiostagj(rys. 6.1a).
Pozycja pierwsza odnoskgilo rozbudowanych rozezan wyposaonych w mikrokontrolery natomiast
druga — do zwyktych, najezciej stosowanych uktadéw zapewnigych dopasowanie pozioméw syg-
natéw (% one opisane w punkcie 6.3 i przedstawione nardagtch 6.10 do 6.14).
Oprocz tego konieczne jest wprowadzenie dodatkovpgehmetrow konfiguracyjnych. €& z nich
moze, zwlaszcza w pierwszej fazie uruchamiania zachaveatasci domyélne. Znak wywotawczy
stacji musi zawieraodpowiednie rozszerzenie.
Wieksze g takze wymagania odrioie przepustowsei kanatu dostpowego do internetu. O ile dla
indywidualnej stacji simpleksowej (-L) wystarczajeze podjczenie za pomacmodemu telefonicz-
nego 56 kbit/s lub ISDN o tyle dla przemiennikoR)konieczny jest co najmniej deptADSL lub
podobnie szybki poniewgkorzysta z nich esto wiecej stacji rownolegle.
Poza tym przebieg instalacji i uruchomienia progrgest identyczny z opisanym w poprzednim roz-
dziale.
Przed rozpocgiem konfiguracji bramki i prob jej uruchomienial@#y najpierw skonfigurowai uru-
chomit program tak aby petzenia inernetowe funkcjonowaty begibhie. Oczywdcie konieczne jest
zarejestrowanie sii uwierzytelnienie znaku. W przypadku gdy operatarejestrowat giuprzednio,
korzystat ju z faczndici internetowych i musi tylko uwierzytelhdodatkowy znak dla bramki cata pro-
cedura znaczniegupraszcza.
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Setup Wizard | x| I

Pleaze select one of the following:

" Computer Uzer
Select this option if you expect to use EchaLink
u'sirjg your PE's microphone and"speaker-’::unly:

SeJe_c"t.this_‘ aptior if you intend to connect radio
equiprment bo-pour computer and set up-a link to
a zimplex frequency or 3 repeater.

1% Simples Link

1" Bepeater Link

& Zhnick wheiter Abbrechen | Hilfe I

Rys. 6.1

Setup Wizard I

In Sysop mode, ElﬁHDtink-éﬁhr;eétf\;.'rnjﬂjur radio using a
hardiware intarface connectad to pour computer's zeral
poik. '

'_F.i.ﬁ.uz_u_ Eiiff;:rgm ti,lpnj:s_nf':iﬁterfac:es:_gre suppu:ur'hj:r:!; Please
choose one of the following types. and indicate which

- zenal port will beuzed.

" ASCH-contoled [WBZREM, WASTD or similar]
€+ Direct-controlled [RIGhlaster or similarg

Serialpat [COM1 =]

<zuiick [ weiers | abbrechen | Hilfe

Rys. 6.1a
6.1 Konfiguracja programu

Menu ,Sysop settingg,,Konfiguracja bramki”) powoduje otwarcie okna kfdguracyjnego zawieraj
cego osiem kart grupagych poszczegolne rodzaje parametrow.

Zaktadka RX Control (,Wspotpraca z odbiornikiem”) przedstawiona na.rg.2 pozwala na wybor
metody rozpoznawania obeaebsygnatu odbieranego. Alternatywa pierwszZddpual’) oznaczajca
reczne przejczanie nadawanie-odbiér jest w bramkach stosowatgrmnie w czasie prob technicz-
nych. Pozycja VOX jest stosowana gdy odbiornikjegt pohczony ze ziczem szeregowym kompute-
ra. Prog dziatania i czasy apoenia reakcji mona dobra do aktualnej sytuacji. W polutAnti Thump
podane jest ophienie czasowe zapobiegeg wyzwalaniu przez zamykanie wtasnej blokady saumé
W sytuacji gdy odbiornik sygnalizuje pojawienie siygnatu lub gdy stosowany jest zexvany ukitad
rozpoznaicy naley wybrat zlacze COM i przewdd, do ktérego jest on pmabny (niektére modele
radiostacji posiadajwyjscie sygnalizujce stan blokady szuméw, ktére ma oczywicie pohczyc

z komputerem). Poziom niski jest interpretowanyjakmknécie blokady szuméw a wysoki — jako
otwarcie. Wbrew nazwie opdienie reakcji nie ograniczagdiylko do automatyki VOX i dlatego

w przypadku detekcji uktadowej naleustawe jego maliwie malg wartac.
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W polu ,Anti-trip” podawane jest ofienie zapobiegage zadziataniu automatyki VOX pod wptly-
wem trzaskéw wywotanych przez blokeszumow lub ton sygnalizagy koniec relacji (angoger
beep.

Zaktadka ,TX Controf (,Sterowanie nadajnikiem”) — rys. 6.3 — gfudo wyboru sposobu kluczowania
nadajnika w przypadku odbioru sygnatu z internktaze on by kluczowany za pomaowntasnego uk-
tadu automatyki (External VOX), za pomog przewodu DTR lub RTS na wybranymy@u szerego-
wym COM lub za pomackomend wysytanych do radiostacji (punikSCIl serial) réwniez za pd-
rednictwem zjcza szeregowego. Szykkdransmisji wynosi w tym przypadku 2400 bit/s lub zazna-
czeniu pola na karcie — 9600 bit/s.

Pole Key PTT on local transniipozwala operatorowi na kluczowanie nadajnika ampg klawiatu-
ry co pozwala jemu na uczestniczeniegezhaciach echolinkowych nawetgle stacja sty jako regu-
larne hcze.

Zaktadka trzecia ,DTMF” —rys. 6.4 — siyydo konfiguracji zdalnego sterowania stacji za pogo-
néw DTMF. Operator mae wybra w niej rodzaj dekodera (programowego lub zetwamego spreto-
wego) albo te wytaczy¢ dekodowanie i unienitiwi ¢ w ten sposob zdalne sterowanie bramki przez
uzytkownikéw radiowych. W przypadku dekodowania prpeagram mana na niej take ustawd mi-
nimalne odsipy pomedzy znakami, ktére zapewsich prawidtowe rozpoznanie. Oprécz tegozivee
jest whczenie protokétowania komend, wyttumienie ich thly aie przenikaty do internetu, ignorowa-
nie w trakcie nadawania i in. Najw@ejsz cz$¢ karty stanowi tabela, w ktorej kdemu rozkazowi
mozna przyporzdkowa wybrary sekwengg DTMF lub tez wylgczye go przez skasowanie sekwencji
albo wpisanie tam litery X. Zasadniczo jest wygajidia wytkownikow radiowych gdy polecenia nie
odbiegag od standardu lub gdy #dice g niewielkie. Jeds z czstych ré&nic jest zasipienie polecenia
,C" przez ,,04” tak aby mogli korzystaz niego posiadacze klawiatur 12-klawiszowych. Kadwiera
takze przycisk stagcy do powrotu do ustawiedomysinych.

Przycisk ,Station shortcuts(,Adresy skrétowe”) pozwala na zdefiniowanie stodych adresow utat-
wiajacych dosgp do wybranych stacji. Wybiekgj wspolny zestaw skrotow dla wszystkich stacji
przemiennikowych na terenie catego krajuzme utatwé uzytkownikom radiowym dosgp do nich.
Wybrane dwu- lub trojcyfrowe skroty nie powinny gedscie kolidowa z innymi poleceniami.

Karta ,Jdentificatiort (,Dane stacji”) — rys. 6.5 — zawiera podstawovane dotycace stacji, Sposobu

i momentu ich nadawania. Zapowiedzi méwione gnpgchodzt z dowolnych nagranych przez opera-
tora plikdw i zasipowa zapowiedzi standardowe przez zidywidualizowanardbiej dopasowane do
sytuacji, m.in. ¢zykowo (do zlokalizowania pliku na dysku syuprzycisk z wielokropkiem).

Na karcie Pptions (,Opcje”) — rys. 6.6 - wybiera girodzaje zapowiedzi, sytuacje, w ktoryehnada-
wane, tekst powitalny, maksymalny czas relacjat@enia nadajnika) itd.

Zaktadka Signal$ (,Sygnalizacja”) pozwala na wybor sygnalizacjigzozegolnych sytuacji i stanéw
lub tez na jej wyhczenie. W miejsce sygnatow standardowyclzmaoodtwarzé nagrane uprzednio
pliki w formaciewav (8 bitow, 8000 Hz, monofoniczne). Zaktadka przedsbna jest na rysunku 6.7.
Zaktadka Remt (,Zdalne sterowanie”) — rys. 6.8 — zawiera w ggrozsci parametry istotne dla zdal-
nego sterowania stacji od strony internetowej ame&l — dla ewentualnego sterowania za pagmec
lefonu z klawiatug DTMF. Mozliwosci te g indywidualnie whczane i zabezpieczone za pombeaset
dostpu i 9 przeznaczone tylko dla operatora stacji lub innythiemniczonych osab.

Ostatnia z zaktadelRF infd — rys. 6.9 — zawiera informacje o stacji przermaez do rozpowszechnia-
nia w spisach internetowych oraz ewentualnie pA#@RS pod warunkiem pogtizenia TNC. Operato-
rzy niezyczacy sobie rozpowszechniania tych informacji powmwnpolach szerokii i dtugosci geo-
graficznej pozostawiwartasci zerowe.
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6.2 Uruchomienie bramki

Po zainstalowaniu programu najepolaczy¢ komputer z radiostagiza pomog uktadu sprzgajgcego

I przysgpic¢ do sprawdzenia najwaiejszych funkcji. Pierwsgz nich jest rozpoznawanie obeéaicod-
bieranego sygnatu. Odbiér sygnatu drogdiows powinien by sygnalizowany w linii informacyjnej
(ang.statug za pomog komunikatu ,SIG”. W przypadku blinego lub niepewnego rozpoznawania na-
lezy skorygowa ustawienia na zakladc®X Control (rys. 6.2). Prég zadziatania automatyki VOX
jest regulowany za pomgsuwaka w gtéwnym oknie programu. Suwak ten znajdyjpod wskani-
kiem wysterowania.

W celu sprawdzenia prawidtowa kluczowania nadajnika nadg z kolei otworzy zaktadk , Identifi-
cation’ (rys. 6.5) i nacisa¢ przycisk ,Test co powoduje nadanie przez Echolink znaku wywotzego
stacji. Operator mee przekonésie w tym czasie czy nadajnik jestagkzany i czy transmisja jest kom-
pletna (przyktadowo nie jest olgta na pocatku) i czytelna.

W menu ,Jools (,Narzedzia”) mazna whczy¢ generator sygnatu m.cz. przydatnego w czasie imesb
gulacji.

Kolejnym krokiem jest przekonaniecsizy pohczenie z internetem i zdalne sterowanie funkcjonuje
prawidtowo. W tym celu po petzeniu bramki z internetem najeza pomog drugiej radiostacji na-
wigzat tacznai¢ z serwerem echa (adres 9999) i przeprowaalzibry transmisg. Pozwala to tate na
sprawdzenie jakei dzwicku i daje maliwos¢ ewentualnego skorygowania ustafviaiksera.
Odbierane przez program cyfry, z ktérych sktadgpsiecenie g réwniez wyswietlane w linii informa-
cyjnej. Operator mee wiec sprawdzi czy poleceniagrozpoznawane bezlunie i w miag potrzeby
dokona& korekty ustawié na zaktadce ,DTMF” (rys. 6.4) oraz ewentualniezeakopasowania pozio-
mu sygnatu. Na karcie tej znajduje sigréd innych elementow przycisk ,,Zaawansowaneldyan-
ced) pozwalapcy na dopasowanie wakm dalszych parametréw dekodera DTMF.

Jedn z przyczyn nierozpoznawania polédevogole problemow z sygnatem m.cz. mdxy¢ takze
btedy w pohczeniach komputera z radiostadprzyczyn bledoéw w dekodowaniu polegaenog byé
takze zbyt niska sita gtosu, znieksztalcenia povase@jw wyniku przesterowania lub zaklécenia.

Po wstpnym uruchomieniu bramki a przed pgdgm przez nj regularnej pracy operator powinien
przeprowads za jej pdrednictwem segi probnych QSO w trakcie ktérych we@wychwyct sprawy
wymagajce dalszej interwencji.

6.3 Pohczenie komputera z radiostacy

Praca bramki wymaga pumizenia wy§cia odbiornika (gniazda ginikowego, stuchawkowego lub od-
powiedniego przewodu w grii@zie danych, o ile takie istnieje) z \é&iem mikrofonowym lub linio-
wym systemu gwiekowego komputera. Podobniez teyjscie systemu dvieckowego musi b§ pol-
czone z wejciem mikrofonowym lub odpowiednim przewodem w gudigie danych radiostaciji.
Bezpdrednie padczenia wymienionych wét i wyjs$¢ nie stanowd rozwigzania optymalnego ze wzgl
du na niedopasowanie poziomow gyoe przesterowaniem (zwlaszcza modulatora radidstaeysty-
pieniem znieksztalde W celu naleytego dopasowania pozioméw sygnatu konieczne gstbgowanie
potencjometrow lub dzielnikbw oporowych. Bctenia bezp@ednie niog ze sob niebezpieczestwo
przenikania przygvicku sieci lub innych zaktédedlatego te w bardziej rozbudowanych
rozwigzaniach stosuje stransformatory izolujce albo optoizolatory.

Oprocz tego konieczne jest zapewnienienie wsjagpsob kluczowania nadajnikazdk radiostacja
jest wyposaona w uktad automatycznego kluczowania (VOX) tozn@oz niego oczywcie skorzysté
co upraszcza ukitad spgajgcy.

Najczsciej stosowanym rozwzaniem jest jednak bezfrednie sterowanie przgiznika nadawanie-
odbior za pomagjednego z sygnatéw (RTS lub DTRpeta szeregowego COM. W najprostszym
przypadku ukfad kluczagy zawiera tranzystor wykonawczy ale dla ungki szkodliwych sprzen
lepiej jest stosow@optoizolatory.

Przyktad prostego rozgzania, ktére mee by takze stosowane do pracy emisjami cyfrowymi przed-
stawia rysunek 6.10.

W obu torach m.cz. zastosowano w nim potencjonmigwalajce na dopasowanie poziomu sygnatu.
W uktadzie kluczujcym pracuje optoizolator zabezpieczony przed ¢gwdgoni o0 ujemnej polaryzacji za
pomog diod D1 i D2. Do kluczowania wykorzystangsygnaty RTS i DTR ze g¢za szeregowego
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przy czym dla ich odspgzenia @ one podawane na vieje optoizolatora przez diody matosygnatowe.
Wskaznik nadawania (diod&wiecaca, oporniki R13 i R14) mima opyci¢. W uktadzie przewidziano
dodatkowo paiczenie sygnatu blokady szuméw z radiostacji dowwari CTS na ziczu szeregowym.
Uktad naley oczywicie opuci¢ jezeli radiostacja nie posiada wgja blokady szuméw (angquelch.
Jest on take zlzdny w pracy emisjami cyfrowymi.

Schemat na rysunku 6.11 przedstawia razamie z petaizolacph komputera od radiostacji. W torach
m.cz. uyto tutaj transformatorkéw spygajpcych. Przektadnia transformatorow medoy dowolna, np.
1:1. Poziomy sygnatoéwasg tak przecie regulowane za pomggotencjometrow.

Potgczenie komputera z radiostacjg

mikrofon (& !;HF -
(PC) $ CT ’ 1 259{\1
gl — Ria P2 |]— 2
glosnik  (o— 7 ﬁ” sita gtosu
(PC) : internet
sita gtosu
TRX
m.cz. (TX) >
m.cz. (RX) > —
100K
n-o (TX) >
blokada fe 0@
szumow 1 #12\«
(RX) T2
masa (TX+RX) -
8 (CTS))
RS232 o 1N148 D1 W | e s
(PC) J1N¢14a O Ri3 1k
7 (RTS) >—f ] IC1
b *%4143 L[l — 8] e
5 (GND))—— ] i SJ_I—#H‘_
- [a 4[] I“‘F
4N33

Rys. 6.10. Schemat ideowy ukfadeZcego komputer z radiostacj
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gtosnik/wyjscie linii Uklad sprzegajgcy dla Echolinku, e-Q50, PSK31 itd.
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Rys. 6.11. Schemat ideowy uktadu z palolaci na dwéch transformatorach i optoizolatorze
6.3.1 Rozwjzania fabryczne

Konstrukcja przedstawionych powsj uktadoéw nie jest wprawdzie skomplikowana alewszyscy
majg na to czas i ochet Alternatyws moze by¢ zakup gotowego ugglzenia.

Rozwigzaniem stosunkowo niedrogim i pordwnywalnym pod hadgm funkcjonalnéci z opisanymi
jest DIGI-1 (fot. 6.12, schemat na rys. 6.13). Madawczy i uktad kluczagy 52 w nim izolowane gal-
wanicznie natomiast tor odbiorczy jestgm#ony bezpé&rednio. Wewntrz uradzenia znajduje si
komplet zworek pozwalggy na dostosowanie go do rozkladu sygnatéw wighzie mikrofonowym
radiostacji. Konfiguracje zworek dla wielu populgaeh typow radiostacjigsw sposob tatwo zrozumia-
ly przedstawione w instrukcji. Autor korzysta z IMGjuz od wielu lat w pracy emisjami cyfrowymi
ku swemu petnemu zadowoleniu.

Szersz gane mazliwosci oferuje rodzina spegaczy ,RigBlaster” firmy ,West Mountain Radio
(www.westmountainradio.cgrektadagca st z modeli ,Nomic”, ,RigBlaster plus” i ,RigBlastguro” .
S one przeznaczone zarbwno do pracy emisjami cyfnaivigk i do zastosowania w bramkach Echo-
linku, e-QSO i podobnych. Rodzina obejmuje modelezpnszy od najprostszych o parametrach po-
rownywalnych z DIGI-1 do bardzo rozbudowanych wygiosiych nie tylko w maliwos¢ podiczenia
do zhcza szeregowego ale f&ki do zhcza USB i zapewniage petn izolacg komputera od radiosta-
cji. Modele wyzszej klasy oferwaj m.in. automatyczne przgizanie wej¢ mikrofonu i komputerowego,
wyposaenie w r@ne typy gniazd mikrofonowych i danych, aisvo$¢ bezpdredniego kluczowania
FSK i CW, zdalne sterowanie radiostacjami zé&r@anictwem zicza CAT, maliwos¢ podhczenia do-
datkowych gténikow, stuchawek i mikrofonéw i rozbudowane rozaania wskanikdw stanu pracy.
Najdrazszy z nich ,Pro” spetnia wymagania zaawansowanegiawcy krétkofalowego i nie bytby
dostatecznie wykorzystany w bramkach echolinkow{ad zastosowaecholinkowych wystarczy
zasadniczo w zupel§o najtaaiszy model ,Nomic”.

Zaréwno w DIGI-1 jak i w modelach z serii ,,RigBlast nie przewidziano midiwosci pofgczenia wyj-
scia blokady szumoéw z komputerem. Ich dystrybutojeshm.in. firma Wimo\yww.wimo.com
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Rys. 6.13. Schemat ideowy DIGI-1
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Specjalnie dla celéw echolinkowych (i podobnychga®SO oraz dla emisji cyfrowych) zostaty nato-
miast opracowane spigacze WB3REM i VA3TO - dogpne raczej na rynku ameryigkim. S one
wyposaone we wlasne dekodery DTMF typu MT8870 lub HT9Ivilkrokontrolery PIC16F628 i ko-
munikuja sie z PC za p&rednictwem zicza szeregowego. Przewidziano w nichzéaknazliwos¢ podh-
czenia wyjcia blokady szumdw z odbiornika.

Na potrzeby rynku europejskiego firma Land@iaiwv.landolt.dg opracowata rozwgzanie kompatybil-
ne do wymienionych ugzizer amerykaskich — LC-Link. Podobnie jak one LC-Link zawiei@bny
dekoder DTMF MT8870 i jest sterowany przez mikrakoler PIC16F84 (fot. 6.14). Jako gdzenie
wyzszej klasy zapewnia on pelizolacg galwaniczig komputera od radiostaciji.

Przedstawiony na fot. 6.15 SignalLink zawiera wiggogisystem gviekowy (o czstotliwosciach préb-
kowania do 48 kHz vgcznie) i jest podiczany do zicza USB 2.0 komputera gk otrzymuje take
zasilanie. Wewgtrzny podsystemzavigkowy komputera pozostaje ¢a wolny do innych zastosowa

i dodatkowo unika sisi¢ plataniny kabli niezbdnych w innych rozwizaniach do patzenia kompu-
tera z radiostagj SignaLink mae by oczywicie (jak wszystkie rozwgzania tego typu) zaywany do
pracy dowolnymi innymi emisjami cyfrowymi jak PSK&p.

Fot. 6.14. LC-Link

SignaLink* ysy *

- X L1}

Il'ﬂll BT [ o A
! % i -

C

LLLL T TF TP B Bai

\
e ] - = Fot. 6.15. SignaLink

We wiasny podsystemzaickowy wyposaony jest rownie USB-III firmy microHAM (fot. 6.16).
Urzadzenie jest przeznaczone zaréwno do pracy dowoleynisjami cyfrowymi jak i do sterowania
radiostacjami przez komputer.
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USB Interface Il T p ¢ \ RX

microHAM
[ ]
PWR SQL CONTROL PTT CW MIN

Fot. 6.16.
Zadaniem tego krotkiego przadly nie jest i nie mze by wyczerpujce przedstawienie sytuacji na
rynku, zwlaszczaze ulega ona ¢stym zmianom, a jedyne pobiezne zorientowanie tzijee
w mazliwosciach sprztowych.

6.3.2 Radiostacje

Bez dodatkowych uktadow smgajacych obcho-
dz sie radiostacje TM-V71E i TM-D710E firmy
Kenwood. Zawieraj one wewntrz odpowiednie
obwody do palczenia z komputerem (z systemem
dzwickowym i ze zhczem szeregowym) i wyma-
gaja jedynie zastosowania kabli PG-5H dgstych
jako akcesoria dodatkowe.

KENWOOD

Fot. 6.17. TM-V71
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Echolink na Raspberry Pi

~Raspberry Pi” jest miniaturowym jednoptytkowym kpuaterem PC opartym na procesorze ARM

i pracupcym pod specjalnie dla niego przystosowanymi wetrsjanuksa. Mate wymiary i niski pobor
energii (kilka W zamiast kilkudziessiu dla zwyklego komputera PC) w poréwnaniu z ktasymi
komputerami PC spowodowatie znalazt on m.in. szerokie zastosowanie w krotkoséwie: w bram-
kach internetowych APRS, Packet Radio (i-Gate)pkckowych, hamnetu, stacjach telemetrycznych,
meteorologicznych i innych. W internetowych brantkacholinkowych (przemiennikach) ,Raspberry”
najczsciej stosowane jest oprogramowanie Svxink.

Rys. 7.1. Raspberry Pi bez obudowy

Tabela 7.1. Datene techniczne ,Raspberry Pi”

Wymiary ptytki drukowanej 85,6 x 53,98 x 17 mm

Procesor (CPU) ARM1176JZF-S

Czestotliwas¢ zegarowa 700 MHz, niiwa wicksza

Pamk¢ robocza (RAM) 256 lub 512 MB, zaieie od modelu (A lub B)

Procesor graficzny Broadcom VideoCore IV

System graficzny Broadcom BCM2835

Ztacza 1 x Ethernet 10/100 MB, 2 x USB, wygje
dzwi¢ckowe, HDMI, GPIO

Pobor pgdu przy zasilaniu przez MicroUSB 300 — 700 mA,

z dobczonymi uradzeniami USB 3,2 W
(mierzone na wégiu zasilacza impulsowego)

System operacyjny Odmiany Linuksa: Debian, FedarehLinuks,
Raspbian — odmiana Debiana Wheezy
(www.raspberrypi.org/downloagls

Pamk¢ zewretrzna moduty SD

7.1 Oprogramowanie SvxLink

Oprogramowanie SvxLink sktadaes kilku modutow, z ktorych najwaiejszym z naszego punktu
widzenia jest Echolink. Oprocz niego program zaavigoduty pomocy (,ModuleHelp™), przekaika
papugi (echa) — ,ModileParrot”, poczty gtosowe] @MuleTclVoiceMail”) i odczytu komunikatow
meteorologicznych (,ModuleMetar”).

Program mee by zainstalowany nie tylko na ,Raspberry Pi” alez@ka innych podobnych minikom-
puterach j.np. ,BeagleBoardbéagleboard.ory ,BeagleBone”, ,PandaBoard”, ,Alix 3d3”, ,Pogo-
plug”. Niezalenie od nich istnieje réwniewersja dla komputeréw PC prageych pod Linuksem.
SvxLink maze by uzyty zaréwno w przemiennikach echolnikowych (-R) jatacjach simpleksowych
(-L), jest sterowany przezytkownikéw za pomog DTMF, umazliwia uruchamianie przemiennika za
pomoca tonu wywotawczego 1750 Hz albo tonow podskaaych CTCSS, odczytujesjeto mozliwe
stan blokady szuméw odbiornika, pozwala na korzyeta wikszej liczby odbiornikow w tym odbior-
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nikdw pobczonych przez internet, korzysta automatycznie kogera lepszej klasy (speex) w jprde-
niach z bramkami SvxLink zamiast standardowego weka GSM. Technicznie nic nie stoi na prze-
szkodzie w dostosowaniu SvxLinku do pracy w inngokrewnych systemachdznaci jak IRLP czy
eQSO0.
W ramach modutu echolinkowegaytkownik ma do dyspozycji nagiujace polecenia DTMF:

* Numer# — palczenie ze stagjo danym adresie,

e # — przerwanie pgtzenia,

* 0# — wywolanie tekstu pomocy,

* 1# — wywotanie spisu wszystkich gozonych stacji,

e 2# — zapytanie o adres echolinkowy przemiennika,

» 31# — posczenie z przypadkowo wybranym przemiennikiem (1) $tacy simpleksowy (-L),

» 32# — paogczenie z przypadkowo wybranym serwerem konfereryogjn

e 4# — ponowne nawranie przerwanego pmzenia,

« 50# — wyhczenie trybu czysto odbiorczego,

* 51# — whczenie trybu czysto odbiorczego.
Do zdalnego wiczenia modutu echolinkowego glupolecenie ,2#” a do jego wytzenia ,#" nato-
miast do waczenia serwera echa gjupolecenie ,,1#" a modutu pomocy ,0#".

7.1.1 Instalacja

Oprogramowanie to jest wprawdzie dgsie w postaci gotowych pakietow instalacyjnych (edaory

i w ograniczonym zakresie dla Ubuntu) ale ze waglna faktze w ,Raspberry Pi” pracuje procesor
ARM konieczne jest zaopatrzenie s kodzrédtowy programu i samodzielne skompilowanie go na
Raspberry. Kodrodtowy i pakety instalacyjnegslostpne w Internecie pod adresem:
http://svxlink.sourceforge.net/

Przed skompilowaniem konieczne jest zainstalowloispilatora:
sudo apt-get install subversion libsigc++-2.0-dexv+gmnake libsigc++-1.2-dev libgsm1-dev libpopt-
dev tcl8.5-dev libgcrypt-dev libspeex-dev libas@iddv alsa-utils

Nastpnie naley przepgé¢ do katalogu /home:
cd /home

i zatadowa do niego pobranz serwera aktuanwersje SvxLinku:
sudo svn co svn://svn.code.sf.net/p/svxlink/sviktawxlink-trunk

W zalenosci od zainstalowanego floprogramowania konieczne wokaza sie tez dodanie edytora
tekstoéw potrzebnego do modyfikacji plikéw konfigoyaych.

Przed rozpocgiem kompilacji naley w pliku makefile.cfgzmient czstotliwos¢ probkowania
dzwieku ze standardowych 16 kHz na 8 kHz aby zmniéjsibcihzenie procesora ,Raspberry”:
CXXFLAGS += -DINTERNAL_SAMPLE_RATE=16000

zmieni na

CXXFLAGS += -DINTERNAL_SAMPLE_RATE=8000

Niektorzy wytkownicy proponyj takze podanie w tym samym pliku nagtijacych parametréw

Kompilator wywolywany jest za pomg@olecenia
sudo make release

Do zainstalowania programu po jego skompilowaniiyspolecenie:
sudo make install
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7.1.2 Konstrukcja bramki SvxLinku

Przemiennik (bramka radiowo-internetowa) Echolimgimaga podsystemuwwaickowego z wikasnym
wejsciem i wyjsciem oraz zjcza do kluczowania nadajnika radiostacji. PonieyRaspberry Pi” posia-
da standardowo tylko w§gie dzwiekowe konieczne jestzycie zewrtrznego podsystemuwaickowe-
go USB. W petni wystarczy jednak niedrogi podsystesaniej klasy. Najwygodniejsze do kluczowa-
nia zhcze szeregowe COM uzyskuje przez podiczenie przaciowki USU/RS232 do drugiegoszt
cza USB (rys. 7.2). W nowszych modelach (B; pgrbil2 MB) mana wykorzysta do tego celu jedno
z wyjs¢ ztacza GPIO minikomputera.

W przypadku wykorzystania obugeky USB do podjczenia klawiatury konieczne jestycie rozga-
teznika USB (anghub) lub nawizanie padczenia SSH z komputera PC. Do tego celumaovykorzy-
stat program Putty dogpny w internecie pod adresem
www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/downloigol

Dodany podsystemzdiickowy wymaga zainstalowania jego sterownika i dodampliku/etc/modules
wpisu ,snd-usb-audio”. Zawarty na ptytce minikomgnat podsystemzlickowy nie jest wykorzysty-
wany przez Echolink i o ile nie jest potrzeby doyioh celéw rownolegle mima jego ewentualny wpis
»snd-bcm2835" w pliku wydczye przez dodanie znaku komentarza na pibeelinii.

Drugiej niezlednej modyfikacji dokonuje sie w plikietc/modprobe.d/alsa-base.coPRlik ten jest po-
wigzany z systememzaiigkowym Linuksa — Alsa. Konieczne jest podanie w nimsystem ma ma
korzyst& z zewrtrzego podsystemuwdiekowego a nie ignorowago. W linii

»options snd-usb-audio index=-2" najezmieni parametr na 0.

) UM2102
Raspberry Pi przejsciéwka
USB/RS232
wyjscie  wyjscie
wizji dzwieku

2xBC 547

zfacze GPIO

blokada
= SZUMOW i
100 n (dodatkowo) -
; AE

Ub=5V ¥

- C - TX-M.CZ.
ok. 470 mA &S = [x-m.cz
przez - ('p ) s
Mikro-USB - e e 10!’100 Mbit
tylko HDMI |—C4— Rx-m.cz.
235W Podsystem dzwiekowy USB

Rys. 7.2. Schemat bramki echolinkowej ,Raspbergyddto: www.svxlink.depolskie podpisy
OE1KDA)

Trzecia zmiana dotyczy plikietc/asound.conflego standardeyzawartdé:
pcm.mmap0 {
type mmap_emul;
slave {
pcm “hw:0,0;
}

}

#pcm.!default {

#  type plug;

# slave {

# pcm mmapO;
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# )
#}

nalezy zmient na:

pcm.!default {
type plug
slave {
channels 1
pcm “hw:0,0
}
}

pcm.low {
type plug
slave {
pcm “hw:0,0
}
}

W celu sprawdzenia czy wprowadzone zmiany przywipetgdany skutek mana podgczy¢ do gniazd
USB podsystemavickowy i przefciowke USB/RS232 i ponownie wystartofvsystem. Polecenie
cat /proc/asound/cards

Powinno dé odpowied, ze Alsa-uradzenie 0 ma indeks 0.

7.1.3 Konfiguracja SvxLinku
Konfiguracja programu wymaga modyfikacji zawddigplikbw /etc/svxlinki /etc/svxlink/svxlink.d

Plik ModuleEchoLink.cordawiera dane dagiowe i tekst powitalny. Oczydgie przed ich wprowa-
dzeniem naley zarejestrowasie i uwierzytelné w witrynie Echolinku o ile nie nagpito to juz znacz-
nie wczéniej. W nowszych wersjach oprogramowania wysife w nim take parametr
USE_GSM_ONLY=1 decydagy 0 wyborze wokodera (kodeku). Powinien on zacléowartas¢ 1.
SvxLink maze samoczynnie wybéazamiast wododera GSM aternatywny wokoder SPEEXcydgp-
sz jakasé dzwicku, po rozpoznanive po drugiej stroniegéza pracuje rownieSvxLink. Wokoder ten
wymaga wekszej mocy przeliczeniowej i zdaje egzamin jedyraeszybszych i wydajniejszych syste-
mach komputerowych. Dla ,Raspberry Pi“ stanowi admierne obaizenie co mae spowodowéa
przerwy w transmisji gdwieku.

Fragment zawartaosci pliku /etc/svxlink/svxlink.d/ModuleEchoLink.conf
[ModuleEchoLink]

NAME=EchoLink

ID=2

TIMEOUT=60
#ALLOW_IP=192.168.1.0/24
#DROP_INCOMING="()$
#REJECT_INCOMING="()$
#ACCEPT_INCOMING="(.*)$
#REJECT_OUTGOING="()$
#ACCEPT_OUTGOING=7(.*)$
SERVER=europe.echolink.org
CALLSIGN=Znak_wywotawczy_stacji
PASSWORDHasto_dostpu
SYSOPNAME=#mie¢_operatora
LOCATION=[Svx] QTH i QRG
MAX_QSOS=3
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MAX_CONNECTIONS=3
LINK_IDLE_TIMEOUT=300
USE_GSM_ONLY=1
DESCRIPTION="SvxLink Node,\n"
“Dalsze informacje o przemienniku\n”

Plik SvxLink.Conf zawiera vwgcej parametrow i madiwosci konfiguraciji. Naleég do nich sposaéb klu-
czowania nadajnika (nabwe jest takke kluczowanie automatyczne za pomdoxu), wybor podsys-
temu dwickowego, czstotliwoi¢ prébkowania, sposob korzystania z blokady szunjéielf radiosta-
cja posiada wyprowadzony sygnat blokadyzma doprowadZzi go do wejcia CTS zicza COM) itp.
Doktadny opis pliku konfiguracyjnego svxlink.corigduje st w internecie pod adresem
http://svxlink.sourceforge.net/man/man5/svxlinkichtml.

Fragment zawartaosci pliku /etc/svxlink/svxlink.d/Svxlink.conf

CARD_SAMPLE_RATE=4100

[SimplexLogic]

TYPE=Simplex

RX=Rx1

TX=Tx1

MODULES=ModuleEcholL ink
CALLSIGN=Znak wywotawczy stacji

[Rx1]

AUDIO_DEV=alsa:default

SERIAL_PORT+#dev/ttyUSBO

[Tx1]

AUDIO_DEV=alsa:hw:0

PTT_PORT#ev/ttyUSBO

Podan w pliku czstotliwos¢ prébkowania naley skorygowa eksperymentalnie aby otrzyigak
najlepsze wyniki. W torze odbiorczym podano w [RWDIO_DEV parametr ,alsa:default” a w torze
nadawczym ,alsa:hw:0” ale w wypadku trudniow uruxhomieniu mgna z nimi poeksperymentowa
W katalogu/usr/share/svxlink/sounds/en_U® innym o nazwie odpowiadggej wywanemu ¢zykowi
nalezy umigi¢ sciagniete z internetul{ttp://svxlink.de/download/stimmen-mary.tar .ok utworzone
samemu pliki zapowiedzi. Pod podanym adresem zjagitupliki dla réznych czstotliwosci probko-
wania. W praktyce nawet pliki dla gztotliwosci probkowania 8 kHz bzrzmpiwystarczajco dobrze

i zrozumiale. Archiwa zawiergjpasujca struktue katalogéw (,Core”, ,Default”, ,Echolink” itd.)

i nawet w przypadku nagrania wtasnych zapowiedzijgrstanowé przyktad widciwej instalaciji.

Do uruchomienia programu z poziomu konsolizgtpolecenie
svxlink

W trakcie uruchamiania na ekraniedmyetlane § meldunki o jego przebieguzywanych plikach
konfiguracyjnych, palczeniu z serwerem Echolinku itp.
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Tabela 7.2. Przykltad meldunkéw z dokumentaciji SukLi

pi@raspberrypi ~ $ svxlink

SvxLink v0.13.0 (Jul 11 2012) Copyright (C) 201bi&s Blomberg / SMOSVX
SvxLink comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. Thieeisoftware, and you are
welcome to redistribute it in accordance with teents and conditions in the
GNU GPL (General Public License) version 2 or later

Using configuration file: /etc/svxlink/svxlink.conf

Starting logic: SimplexLogic

Loading module “ModuleHelp” into logic “SimplexLaog

Module Help v0.7.0 starting...

Loading module “ModuleParrot” into logic “Simplexlgic”

Module Parrot v0.7.0 starting...

Loading module “ModuleEchoLink” into logic “Simplergic”

Module EchoLink v0.10.1 starting...

Loading module “ModuleTclVoiceMail” into logic “SiplexLogic”

Module Tcl v0.3.0 starting...

Loading module “ModuleMetarinfo” into logic “Simpi.ogic”

Module Metarinfo v0.0.2 starting...

Event handler script successfully loaded.

EchoLink directory status changed to ON

— EchoLink directory server message: —

EchoLink Server v2.5.9997

ECHOEC2-3: Herndon, VA USA

Dla sprawdzenia poziomu sity gtosu i jej ewentuptegulaciji naley wywotat pulpit mikserski postu-
gujac sk poleceniem:
alsmixer

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

(I
| IS
| IS
(I
[T ]

50 50 51

>Bass Boo Treble Treble Mic Auto Gail

Rys. 7.3. Okno miksera

Dla ustawienia prawidtowych pozioméwinvdieku najwygodniej skorzyséaz serwera echa.
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Wprowadzone w mikserze ustawienia mgleapisé postugujc sie poleceniem
sudo alsactl store

Do zakaiczenia pracy SvxLinku shy kombinacija klawiszy Ctrl+X.

Automatyczne uruchamianie SvxLinku pogazeniu komputera wymaga umieszczenia w katalegu
pliku rc.local o nas¢pujgcej treci:

# Uruchomienie Svxlinku

sleep 10

svxlink —daemon

sleep 5

echo ,SvxLink uruchomiony ...*

Rozkazsleeppowoduje krotkie odczekanie na odczytw paramepez system operacyjny. Plik
rc.local musi mié uprawnienissuda Mozliwe jest t& uruchomienie SvxLinku przeRunLevel

Po zakdczonej instalacji i sprawdzeniu prawidtoseopracy SvxLinku nalgy zrobi¢ kopie bezpie-
czenstwa pamgci z modutu SD na PC np. korzystaiz programu Win32Imager.
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7.2 Graficzna powierzchnia obstugi Qtel

Qtel jest wyhcznie graficzg powierzchni obstugi serwera SvxLink i sam nie zapewiraanej funk-

cjonalngci. Uzytkownik programu ma do dyspozycji trzy okna: gt@yvkonfiguracyjne i komunika-
cyjne. W zalenosci od wersji do wyborugnastpujace gzyki obstugi: angielski, niemiecki, wioski,
hiszpaski, szwedzki, holenderski i inne.

X atel - the Ot EchoLink Client (=1
File Directory Settings Help
—Station Browser
Explorer Station w |Location/Description | status | Local time | IP-address li!
%BOOkmarks PY40OFC-L In Conference PY1EU-L BUSY 08:34 200.188.179.16
. Conferences PY7MS-L Jaboatao dos Guararapes BUSY 08:40 200.164.238.25
S56VLV-L MURSKA SOBOTA, SLOVENIA ON 13:44 193.95.232.234
s+ Repeaters SK4BX-L Orebro, Sweden 145.425 oN 13:41 217.210.21.253
¥ Stations SK6AW-L Géteborg 145.250 MHz QN 13:33 213.66.187.83
SMDIST-L Sthim - Sweden 433.475 ON 13:39 213.89.231:129
SM2FXT-L SK2AU-Repeter (RU4+) ON 13:40 213.199.93.21
SM2UWM-L  LAPLAND - SWEDEN ON 13:34 81.8.144 .67
SM5AWU-L  Norrkoping 145.375 MHz ON 13:35 217.210.181.79
SP1XNA-L SR1K 145.700 Stargar (1) aN 13:40 80.49.13.158
SV1BDS-L Athens 431.100 MHz ON 14:36 185.134.89.139 rY
SV3CHA-L Rio Patra 145.475 ON 14:34 150.140.140.53 ‘i_|
—Messages ~Incoming connections
EchoLink Server v1.5.916 | Callsign | Name [ Time i Accept
SM3SVX Tobias 13:42
NAEAST: Stamford, CT USA Clear
=
Il Idl 'a

Rys. 7.4. Okno gtéwne Qtela

Okno gtéwne zawiera cztery pola: pole wyboru rodzfcji w gornej cgci polewej stronie, pole spi-
sOw stacji wybranej kategorii(rodzaju) obok po peaegtronie, w dolnej cZei po lewej stronie wy-
swietlane § komunikaty serwera adresowego echolinku a po gragéeszenia stacji pragnych
nawigzat pofaczenie. W celu nawkania palczenia nalgy zaznacz§ mysz stacje w spisie i nacigé
przycisk ekranowy Accept (,Przyjmij potaczenie”), nacisg klawiszReturnlub nacisg¢ stacg dwu-
krotnie mysz.

Rozr&niane g cztery aktegorie stacji: konfe-

—Station Information

*ECHOTEST* rencje (Conference$, stacje simpleksowe
Name: {Conferencs Status: ON (»Links"), przemienniki (Repeatery i stacje
|P-address: 68.178.202.110 Time: 04:28

indywidualne internetowe §tations) zgodnie
z 0g6Inym podziatem przgiym w Echolinku.

Description: Audio test server

—Chat/info
SMISVX Tobias B

_ _ Okno komunikacyjne shy do przeprowadze-
This test server simply records . L, . .
and plays back transmissions (| nia QSO z wybranw gtdwnym oknie stagj

for testing purposes.
Use it all you like.

Connected to *ECHOTEST" Rys. 7.5. Okno komunikacyjne Qtel

W celu pojczenia z wybragstacy nalery na-
| cowes || mscommea | cisrgé przycisk ekranowy Gonnect (,Po-

— tacz”). Pole ,RX" przyjmuje kolor zielony
[4] vox Enabled |vox w trakcie odbioru #wicku od korespondenta.
d& Level: [T 11| prr W celu rozpocgcia nadawania natg nacismé
Threshold: s e s przycisk ,PTT". Pole ,TX” zmienia wéwczas
Delay: e e | kolor na czerwony. W kombinacji z klawiszem

CTRL ,,PTT” powoduje whcznie na state nada-
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wania & do jego powtdrnego przyiiecia.

Przycisk Disconnect (,Roztacz”) stwzy do przerwania pgtzenia.

Pole ,VOX enabletumozliwia korzystania z automatycznegoawtania nadawania za ponaogosu.
Suwak ,Prég” (,Threshold) stuzy do ustawienia progu dziatania automatyki.

Suwak ,,Opdnienie” (,Delay’) stuzy do regulacji czasu opdienia przed wyczeniem nadajnika

w przerwach midzy stowami.

W gérnej czsci okna wywietlane g informacje o stacji a Wrodkowej jej ewentualne meldunki
tekstowe oraz komunikaty pisemne wymienianedzy stacjami.

7.2.1 Konfiguracja
(@ Qtel: Settings IR
User Info || Directory Server | Sound | QSO

User Information

Callsign SMOSVX Mame Tobias
Password | 0000000000000088 Relype passiord S000000000000000

Location  Stockholn, Sweden

Infa

Message SRSV

Tobias
Stockholm, Sweden

Running Qtel, an EchoLink client For Linux

oK | Cancel

Okno konfiguracyjne jest otwierane automatycznig@@wszym uruchomieniu programu. Do jego
otwarcia w dowolnym czasie sy menu Settings/Qtel settin$,Konfiguracja/Konfiguracja Qtel”).
Okno zawiera kilka oméwionych kolejno zaktadek.¢Wéizagi¢ zawartych w nich pél nie budzigipli-
WOSCI:

e, Callsign’ — znak wywotawczy,

¢ ,Namé —imie¢ operatora,

« ,Passwordi, Retype passwotd hasto dosipu,

e ,Locatiorf — QTH,

« ,Info messade- informacja o stacji.
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© Q— Qtel: Settings @'_@@;_@f

o ,Servel — wybor serwera adresowego,

» ,Refresh timé— odstp czasu porgidzy kolejnymi zapytaniam serwera, zalecamizostand
bez zmian,

» ,Start as busy— zgtoszenie wtasnej stacji jako gtgj po uruchomieniu programu,

* ,Mic audio device— wybor podsystemuzviekowego w torze mikrofonu (patrz p. 7.1.3. plik
svxlink.con,

» ,Speaker audio devite wybdér podsystemuzaivickowego w torze gknika (patrz p. 7.1.3.
plik svxlink.con,

e, Full duplexX — zaznaczone dla petnodupleksowych podsystemidviciowych,

» ,Connect sourd- plik typu ,mono raw” z 8 kHz czestotlivaiag prébkowania, 16 bitow.
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Qtel pozwala na korzystanie z podsystemawigdkowych typu Alsa lub starszego OSS. Jako po-
czgtkowe ustawienie mma przyj¢ ,alsa:default” a w przypadku nieprawidtowego daiaa
Lalsa:plughw:0“, ,alsa:hw:0" (dla OSS ,oss:/dev/8sjub inne w zalenosci od wyposaenia mini-
komputera i potrzeb.

P

| GB2312 — Chinese
| GBK - Chinese
GB18030 - Chinese

| JIST - Japanese
Shift-JI5 — Japanese
TSCH - Tamil

utf8 — Unicode, 8-bit

»Chat encodinyj— kodowanie znakow dla dialogu.
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Dodatek A
Stacje przemiennikowe wyposzone w Echolink Plus

Dodatkowe oprogramowanie bramki internetowej o naz@cholinkPlus” opraco- - g
wane przez niemieckich krétkofalowcéw DC4FS i DK6Xf¢ruje wiele dodatko- -1y
wych funkcji niedostpnych w standardowym oprogramowaniu. +
Sktada s} ono ze skryptow: giébwnego ,EchoLinkPlus.vbs” i Kigaracyjnego
»EcholinkPlusConfig.vbs” i pracuje wrodowisku Windows XP pod warunkiem za-

instalowania Windows Scripting Host w wersji 5.&ngt ,EchoLinkPlus” steruje

prag programu ,Echolink” w wersji 1.8.874 lub nowszej.

Do najwaniejszych funkcji Echolinku Plus natg

* Automatyczne wyczanie stacji w ustalonych przez operatora porgchvmocy.

* Mozliwosé czasowego odéezenia przemiennika od sieci Echolinku na czasstrasyi
komunikatow.

* Mozliwo$¢ zapewnienia priorytetu dtadznaci lokalnych. tacze echolinkowe jest w tym
czasie automatycznie wagdzane i ponownie wezane po 20 sekundach od zakxenia pracy przez
stacje lokalne.

* Zapowiadanie czasu.

» Op&nienie wykonania polecenia rgekenia do wygpienia 4-sekundowej przerwy woz-
nosciach.

« Zasypienie wielu glosowych komunikatéw Echolinku prasgnaty dwickowe (tony)
kwitujace polecenie.

* Mozliwo$¢ wywotania dodatkowych tekstow pomocy lub aktuétmo
Stacje przemiennikowe wypasme w EcholinkPlus dysponugodatkowo do standardowych ngumt-
jacym zestawem poleadDTMF):

nnnnnn — polecenie patzenia ze stagjo podanym adresie ale w charakterze pokwitowania
bramka nadaje dwukrotnie sygnat 440 Hz (jak w paziqu sieci telefonicznej). Po uzyskaniugoake-
nia nadawana jest zapowied jezyku niemieckim (domdinie) lub w dowolnym innym (po nagraniu
tekstu przez operatora). W przypadku nien@ci nawzania padczenia nadawane $rzy krotkie
sygnaty awiekowe oraz zapowieginformujaca o przyczynie niepowodzenia.

Bnnn — polecenie nawkzania padczenia przy #yciu skréconego adresy stacji docelowej. Zestaw
skroconych adreséw musibwprowadzony przez operatora i najgzej jest to zestaw obowdujacy
lokalnie lub na obszarze danego kraju ale nie W skigdzynarodowej. Na terenie Niemiec w charak-
terze skrotow gywane § pocztkowe cyfry kodu pocztowego.

# — rozhczenie ostaniego pgzenia po sprawdzeniu czy up#ymistalony przez operatora czas
braku aktywnéci. Polecenie jest kwitowane za pomg@zterech sygnatéwzeliekowych.

## — rozhczenie wszystkich petzer po uprzednim sprawdzeniu jak 2.

08 — wywotanie informacji o stanie pmizer i znakach paiczonych stacji. W przypadku braku ak-
tywnych pohczer nadawany jest znak stacji ostaniogoabnej jeeli od czasu rozktzenia uptygto nie
wiecej niz 10 minut. Pozwala to nha ponowne nggeinie padczenia z rj za pomog poleceniad9.

09 — slwzy do wznowienia ostaniego peokenia.

* — wywotanie ogolnego tekstu informacyjnego lub galmego. Ten i nagpne teksty (zawarte
w plikach*.wav) powinny zosta nagrane przez operatora i zgét teksty domylne. Mogy by¢ one
oczywiscie nagrane w dowolnyngZyku.

*1 —wywotanie informacji dotycacych Echolinku.

*2 — wywotanie informacji o zasadach korzystania hdtioku.

*3 — wywotanie informaciji o technice operatorskiejstacjach echolinkowych.

*4 — wywotanie informacji o sposobie podawania patece

*5 — nadanie informacji o zestawie polédeamki.

*6 — informacje o navgzywaniu pojczenia internetowego.

*7 — informacje o obstudze przemiennika (bramki).

*8 — informacje o konfiguraciji.

*9 — wywotanie aktualniei.

** — zapowied czasu
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#* — wywolanie adresu echolinkowe przemiennika.
04 — czasowe vilczenie dosfpu echolinkowego w trakcie lokalnycicknaici.
05— czasowe wyiczenie ograniczenia czasu relacji lub jego ponowlaezenie.

Operator przemiennika ma do dyspozycji, po podaasia dosipu, dodatkowe polecenia steycg
DTMF:

0#00— wylgczenie Echolinku.

0#01- wigczenie Echolinku.

0#10— wylgczenie ograniczeczasowych (czasu nadawania, braku aktyenitp.).

0#11- wigczenie ograniczeczasowych.

0#20- wylgczenie zapowiedzi.

0#21— wigczenie zapowiedzi.

0#22— wyfaczenie tekstu aktualgo

0#23— wigczenie tekstu aktual§oi.

0#30- rezygnacja z wytzania Echolinku na noc.

0#31- aktywacja wyjczania Echolinku na noc.

0#40- rezygnacja z czasowego wezania Echolinku na czas transmisji komunikatow itp

0#41- aktywacja czasowego wigizania na czas transmisji komunikatow.

0#50— rezygnacja z priorytetu dlacznasci lokalnych.

0#51- zapewnienie priorytetadznagciom lokalnym.

0#99— wylgczenie skryptu ,EchoLinkPlus”.

0#000— natychmiastowe wytzenie Echolinku Plus.

0#** — wywolanie zestawu parametréw konfiguracyjnych.

0##0— ponowne zatadowanie konfiguraciji.
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Dodatek B
Omijanie zapory przeciwwiamaniowej

Uzytkownicy chacy korzysta z dosgpu komputerowego do sieci Echolinku poprzez sigracy lub
za parednictwem publicznych punktéw depbwych albo w hotelach czy kawiarenkach internetdwy
s3 czesto konfrontowani z faktem zablokowania (ze wdgw bezpieczgstwa) wywanych przez
Echolink kanatéw logicznych (angort) nr 5198, 5199 (UDP) i 5200 (TCP). Blokada taizeatana
jest za pomagzapory przeciwwtamaniowej (anfirewall). W odr&nieniu od prywatnego domowego
dostpu mitasnicy Echolinku nie majw takich sytuacjach nitiwosci wiaczenia potrzebnych kanalow.
Jedyn mazliwoscig pozostaje omigtie tej przeszkody za pompdodatkowych serwerow graedni-
czacych tzw. serwerdéwProxy. W przypadku Echolinku utrzymupne komunikagj z wzytkownikiem

za pomog standardowych i ogolnie deginych kanatdéw logicznych (najexiej jest to kanat 8100)
jednoczénie przekazujc dane do sieci Echolinku lub je odbiejv zwyktych kanatach echolinko-
wych.

Uruchomienie serwera Proxy wymaga zainstalowaniaimalavy (JRE) w wersji nowszejzl.4, op-
rogramowania Echolinku w wersji nowszef 1.9 oraz dodatkowego programu pn. EchoLinkProry.ja
Rozwigzwanie to funkcjonuje zarowno swodowisku Windows jak i Linuksa. Serwer Proxy muomsét
oczywiscie pohczenie z internetem. Sposob wykorzystania serviestuje rys. B.1.

Jmm e e e smeEmsmssss s s sse————— o

hotel lub kawiarenka
intermnetowsa

H=

komputer zabezpleczenie
Z Echolinkiem (zapora)

dom lub biura

d=

intermet

FC
z
EcholinkiemPlus:

B T LT T T T,

stacla C

Rys. B.1. Korzystanie z serweréw§gpedniczcych

Staraniem krétkofalowcow w wielu krajach zostatyeltomione publiczne serweRroxy dostpne dla
wszystkich aytkownikéw echolinku. Oprocz tego ridave jest uruchamianie serwerdw prywatnych
dostpnych dla ich operatora lub dlaskiej grupy zaprzyjanionych osob. Dogp do nich jest wow-
czas zablokowany za pompznanego tylko im hasta.

W danym momencie serwer g@obstugiwa tylko jedno padczenie (jednegoaytkownika). Dlatego
tez uzytkownicy serwerow publicznych powinni starsie prowadzé mozliwie krotkie facznaci i pa-
migtaé, ze na dosip czekaj by¢ moze inni koledzy.

Spis publicznych serwer6Rroxy znajduje si w internecie pod adresem
www.echolink.org/proxylist.jsgPrzyktadowy fragment spisu przedstawiono naBy2.
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EchoLink Proxy List

The following "public” EchoLink Prowy servers have reported their status within the last 10 minutes.

The owners of each of the following servers have indicated [in their provy configuration file) that they welcome any registered EchoLink user to use their EchoLink Prowy. These are shared resources;
please be considerate and use them sparinghy.

The password to access any of the following proxies is: PUBLIC,
The port number [unless otherwise stated) is: 8100,

As of: 11:39 UTC [Refresh
Public Proxies: 145 [90 are busy)
Private Proxies (not shown below): 65

Last
Narme Host Address Paort Updated |[Status| “er Comments
1urcy

AUSTRI& #03 OE155U 83.216.217 .28 100 [11:3 Busy 1.2.3 | Timeout: 2h [no -R -L connections], Running on openBS0, Thanks to ISP http:/ fwww.cix.at

Timeout: 4h [no -R -L connections], Running on openBSD, Proxy live stats:
AUSTRIA #04 OE155U 83.216.217.29 100 [11:31 Busy 1.2.3 [ [httpif foetssu.mine nudellogs callf ], Traffic: [httpi//oetssu.mine. nuf stats/mrtgs ], Thanks to ISP

http:/ /e, cix. at

Timenout: 48h [no -R -L connections], Running on openBSD, CE3XPA Repeater;
AUSTRI& #01 OE155U 83.216.217 26 8100 [11:31 Busy 1.2.3 | [http://adl304.oevsv.at/ opencms/ Kaiserkogel/]; Weather and Webcam

[http: ¢/ adl30d, evsy. at/ opencems/ Wetter/ ], Thanks to [SP http: /S www.cix,at
AUSTRIA #17 OE155U 83.216.217.30 100 [11:31 Busy 1.2,3 |Timeout: 2h [no -R -L connections], Running on openBS0, Thanks to ISP hitp:/ M, cix, at
ausTRAmR OEISSU  [saztearar e e ey |12 T Renke 1158 e o . o
AUSTRIA #21 OE15SU 83.216.216.36 8100 [11:35 Busy 1.2.3 | Timeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian; Powered by http:/ fwww. Feuchtenhofer. at
AUSTRIA #12 OE155U 83.216.217.138 8100 [11:31 Busy 1.2.3 | Timeout: 2h [no -R -L connections], Running on openBS0, Thanks to ISP http:f fwwaw.cix. at
AUSTRIA #30 OE155U 83.216.216.45 8100 [11:33 Ready |1.2.3 |Timeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian; Powered by hitp:/ /www Feuchtenhofer. at
WS TRI BT Ss G &ipne [feias s o ;I';;n:iu}{ul::tm [no -R -L connections], Running on debian; Powered by http:/ fwww, Feuchtenhofer. at - Thanks to
AUSTRIA #37 OE155U £3.216.216.53 8100 [11:32 Busy 1.2,3 |Timeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian, Powered by http:/ fwww, Feuchtenhofer. at
AUSTRIA #28 DE155U 83.216.216.43 8100 [11:37 Ready |1.2.3 | Timeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian; Powered by http:s fwww Feuchtenhofer, at
AUSTRIA #46 OE155U 83.216.216.47 8100 [11:33 Ready |1.2.3 | Timeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian; Powered by http:/ /www. Feuchtenhofer. at
AUSTRIA #07 OE15SU 83.218.217.133 8100 [11:31 Busy 1.2,3 | Timeout: 2h [no -R -L connections], Running on openBS0, Thanks to ISP http:/ /wwaw. cix.at
AUSTRIA #25 OE155U 83.216.216.40 8100 [11:32 Ready |1.2.3 |Timeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian; Powered by http:/ /www, Feuchtenhofer. at
AUSTRIA #43 OE155U 83.216.216.59 8100 [11:33 Busy 1.2.3 | Timeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian; Powered by http:/ fwww. Feuchtenhofer at
AUSTRIA #47 OE1FEA softxl.net 100 [11:35 Ready |1.2.3 | Timeout: 2h [no -R -L connections]
AUSTRIA #34 OE155U 83.216.216,50 100 [11:32 Busy 1.2,3 | Titmeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian; Powered by http:/ /wwew Feuchtenhofer, at
AUSTRIA #22 OE155U £3.216.216.37 8100 [11:33 Ready |1.2.3 |Timeout: 1h [no -R -L connections], Running on debian, Powered by http:/ /www Feuchtenhafer. at
AUSTRIA #13 OE155U £3.216.217 139 8100 [11:31 Busy 1.2.3 | Timeout: zh [no -R -L connections], Running on openBSD, Thanks to ISP http:s fwww. cix. at

Rys. B.2. Przyktadowy spis serweréw§pednicacych

Uzytkownicy serwerdw publicznych muspoda& w konfiguracji swojego kilenta echolinkowego adres
IP wybranego serwera (odczytany z internetowegsu$mraz hasto ,Public”. W karcie konfiguracyjnej
widocznej na rys. B.3 natg w tym celu wybra punkt ,Use Specific ProXyzamiast Pirect Connect
uzywanego dla patzen bez pérednictwa serwerdWwroxy. Serwery publiczne mma take wybra ze
spisu po zaznaczeniu punki@hoose Public Proxy
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System Setup H |

Py Statinni Servers  Prosy |Timing| Aundio I Perfnrmancei

* Direct Connect [Mo Prosyf

7 Lse Specific: Proww:

Hozt: |...i_'|:3.'| 1875190
Port: (2100 Pagswiard: I*_

" Choose Public Proxy:

[oGoTD
|nfarmation - about CiEETD:

Friomy MAE Gemrany. &l Bestinshans

o
[PADREESS all Zahours newl Suter |

0K | abbiechen | Hite |
CETTEE—

by Stétil:uni Servers Prosy |Timir1_g| Audio I F'erfl:urman-:ei

Rys. B.3

™ Direct Connect [Mo Prosy]

Host: |2na.11s.25.13n'

Fart: (2100 Pasawurd:W

™ Chooze Public Prosy:

joGoTD
|rfarmation abogt ClaETn

From MAE Germanp. Al Deshnahons

[P-ADRESS all Z4hous newl Suter |

0. I &bbrechen Hilfe.

Rys. B.3a
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System Setup H

by Statinn1 Sepsere  Prosy ]Timing] Audio ] F'erfu:urmanu:ei

" Direct Connect (Mo Prosw|

(™ Usze Specific Prow:

Host: | B I

Fort: l_ Fazaword: |

{+ iChooze Public Prosy Fefrezh List
\DGOTD =

Infarmation about DEOTD:

Fromy HAE Gemany, Al Destinations,
IP-40RESS all 2dhours newl Sytem |

ok | ﬂhbrechen‘ Hilfe ‘

Rys. B.3b

W przypadku korzystania z wiasnego prywatnego serwerna odczyta jego adres IP w witrynie
Echolinku na stronigsww.echolink.org/proxylookup.jgpys. B.4). W polu Registration nanienalezy
wpisa nazwe serwera zgodnz podag w jego pliku konfiguracyjnynieLProxy.conf Adres IP serwera
mozna odczyta takze lokalnie uruchamiag w wierszu poleaeprogramipconfig Najczsciej operato-
rzy internetowi przydzielajuzytkownikom adresy dynamicznie dlatega tak odczytany adres obo-
wigzuje jedynie do czasu wadzenia serwera. Po jego ponownymgegeniu adres ulegnie zmianie.

EchoLink Proxy Lookup

Operatars of Echolink Proxy servers have the option of registering their server with this Web site, as away to track the server's public IP address, which may change from time to time,

If you have configured your Proxy server for automatic registration, use this page to discover your proxy server's current IP address, You will need to know the Registrationiame that appears in your
ELProwxy.conf configuration file,

Registration Name: Laokup

Rys. B.4

Dostp do serweréw pwedniczcych maliwy jest jedynie w trybie pracy stacji indywidua&ijna nie
bramki radiowo-internetowe.

Oczywiscie opisane powsej mazliwosci dostpu do Echolinku za goednictwem serwerGWroxy nie
dotycz 0so6b korzystaiych z dosfpu radiowego.
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Dodatek C
Przemienniki echolinkowe w Polsce
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Rys. C.1. Mapa obrazga stan z dnia 22 wrgsia 2013 roku pochodzi z witryryrzemienniki.net
Kolorem zielonym zaznaczone grzemienniki pracace w pamie 2 m a niebieskim — w paie
70 cm. Ciesgce sk zwykle zastaonym powodzeniem przemienniki SR9P/SRIPC (Koskodwa)s

i SROKS (Krakdw) nie miaty tego dnia pokenia z siegi Ta sama mapa wraz ze spisem ¢gust jest
takze w witryniewww.echolink.pl

Tabela C.1
Spis polskich przemiennikdw echolinkowych z witryayww.echolink.org dnia 22 IX 2013.

| Znak || Informacje o przemienniku || Adres w sieci |
ISP7TKZK-R || Sieradz | 766871
ISQ4BJO-R || SR4AU 438,975, CT:141,3 | 506414
ISR1P-R | Postomino 145,725 MHz | 517418
ISRIWG-R || Gédrnica 438,650 MHz (1) | 854325
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ISR2J-R | RPT_145,750_Patuki I 6622284
ISR2KU-R || Wiezyca 439,425 MHz I 666654
ISR3JA-R | Jarocin | 658171
ISR4DB-R | Dibrowa Biatostocka | 505481
ISRADG-R || Gora Dylewska 438,85 (1) [ 515872
ISR40E-R | Olecko RPT 439,400 MHz I 502406
ISR4ON-R || Olsztyn RPT 438,675 MHz | 289049
ISR5KO-R I I 78889
ISR5ND-R | 439,425 T127,3 KO02IK | 695595
ISR50S-R | Ostreka 439,050 MHz | 725031
ISR5PF-R | Warszawa-Mokotéw PL [ 682049
ISR5PL-R | PLOCK_JO92UN_439,125 I 735269
ISREWU-R || KOO2MD |

ISR6A-R | BRZEG 145.6875/T123 I

ISR70-R | Ostrowiew. |

ISR7SC-R | Skierniewice 439,325 |

ISR8K-R | Dubieck [

ISR8T-R | Krosno 145,725 MHz [

ISRONJ-R | Krynica 438,700/7103,5 I

ISROVO-R | Tarnéw, 439,075 T103,5 I

ISPIXNE-L || SR1SZ Szczecin 439,075 |

ISP2SWR-L | SR2TO Toru438,775 MHz I

ISP3PAA-L || Gorzéw Connected (3) |

|SP3PDK-L || Rawicz 145,337.5 67 Hz |

ISPEKYU-L || Zicbice 145,375 MHz I

ISP6PTT-L || 145,525 MHz Twardogéra |

ISP7LFB-L | ELK, 145,500 MHz (Svx)Server ||

|SP7YDD-L || SR4M, W.JEZ. MAZURSKIE I

ISPOAMH-L | [SVX]RX-ONLY! Tychy |

IsQayc-L || In Conference SP3PAA-L I

ISQ4JEY-L | Biatystok433,250Tx123Hz [

ISQ4MUI-L ||Hajnéwka 145,375 |

ISQ5AKC-L || Huta Mixska 433,475 I

ISQ5ALQ-L || KO02JH Izabelin |

ISQ5NWH-L | Gostynin jo92rk |

ISQBINX-L || [Svx] Wroctaw 434,550/103.5 I

1SQ7IQz-L || Lodz 144,625 MHz |

ISQ7LQU-L || Kielce 144,975 MHz I

ISQ8GKT-L || 145,500MHz, Lublin testy [

ISQOJTT-L || Sosnowiec 433,500MHz |
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ISQOMDD-L  [[Svx] 434,075, Warszawa | 415722
[SQIMEX-L | 433,500MHz Nowy g7 | 497144
ISR9OSR-L || 145,500 OSR @tochowa I 567391
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Dodatek D
Emisje cyfrowe w Echolinku i transmisji D-STAR

Wigkszas¢ spotykanych na pasmach amatorskich emisji cyfrimiakich jak PSK-31, PSK63, MT-63,
MFSK-16, Olivia itd. zostata opracowana dla potregtzndici krotkofalowych i jest spotykana gtow-
nie w tych zakresach fal ale nic nie stoi na przedzie aby korzystaprzynajmniej z niektorych z nich
takze na UKF-ie. Krotkofalowcy amerykacy przygli nawet jako swego rodzaju nogrkorzystanie

z emisji MT-63 i Olivii — opracowanych przez Pawiaocly SPOVRC — wdczndgciach ratunkowych
przez radiostacje FM i oczy¥die w miag potrzeby take przez przemienniki amatorskie.

Krotkofalarstwo jest sttba eksperymentatna wicc nawet wzorujc sie na dédwiadczeniach innych i na
przyjetych przez nich normach czy zaleceniach nie musigrniczé sie tylko do nich. Jednym z ta-
kich pol dawiadczalnych mee by wyprébowanie niektdrych popularniejszych emisjirowych

(a maze takee i niektérych troct niedocenionych t§ w pracy przez radiostacje FM na pasmach UKF.
Ze wzgkdu na ekonomiczne wykorzystanie widmastetliwosci (odstpy migdzykanatowe w tych
zakresach wynogzprzewanie 25 lub 12,5 kHz) w pierwszymedzie w ge wchodza emisje o0 szero-
kosciach pasma 1 — 2 kHz, a przynajmniej pegjy600 Hz ale autor w ramach opisanych dalej ekspe-
rymentow przebadat tak takie emisje wskopasmowe jak PSK-31, MFSK-16 i ich pochodne, TIBRO
a take r&zne warianty emisji Hella.

Podobnie jak w przypadku fonii tadi dla emisji cyfrowych spraywoczywist jest korzystanie rownie

z tacznaici przez przemienniki, azeli tak to dlaczego miatoby¢sto ograniczéatylko do zasjgu lo-
kalnego. Sieci Echolinku i D-Starowe zapewsigjzecig zasegi $wiatowe. Ale tu wianie zaczyna

sie trudndci.

W taczndiciach lokanych (bezgoednich lub przez przemienniki analogowe FM) sygrahisji cyfro-
wych g transmitowane bez przektama pod warunkiem unikacia przemodulowania i powodowa-
nych przez nie znieksztalcaieliniowych). O jakéci odbioru decyduje jak zwykle stosunek poziomu
sygnatu uytecznego do szuméw i zaktGceNatomiast w transmisiji echolinkowej sygnat fomgzklu-
czowana podnima) jest przetwarzany na postyfrows i poddawany kompresji zaleej od uywane-

go w danym systemie wokodera (kodeka). Kompresjm#gca na celu ograniczenie pasma zajmowa-
nego przez strumiedanych jest kompresja stratrZ sygnatu transmitowanego usuwan@zyktado-
wo sktadowe ztdne dla uzyskania prawidtowego efektimitkowego po stronie odbiorczej — sklado-
we zblzone do znacznie silniejszych lub sktadoweyde ponkej progu styszalmiei. W bardziej zt@o-
nych algorytmach e#ci widma sygnatu niegsnawet transmitowane bezpednio a jedynie odtwarza-
ne po stronie odbiorczej.

Rozwigzania powszechnie stosowanych wokoderggtéwnie przystosowanegtlz do transmisji mo-
wy badz tez do transmisji mowy i muzyki ale e¢gto z ograniczeniem jakai tej ostatniej. Wywany
standardowo w sieci Echolinku wokoder GSM ma wwsaym rzdzie zapewrdi mazliwie dobrg

jakos¢ mowy — wystarczaga do prowadzenia rozmow telefonicznych. Zasadnicziewiach GSM
wystepuje cata rodzina wokoderow ozrym stopniu kompresiji i Szerofmach pasma zajmowanego
przez skomprymowany sygnat, ale dokladniejsze oraniwitych spraw wykraczatoby poza przewi-
dziane ramy.

Brak niektorych sktadowych w transmitowanym sygnaieiej istotnych dla uzyskania dobrego efektu
dzwickowego — a zawlaszcza zrozumiaiomowy — mae jednak uniemdiwi ¢ w znacznym stopniu

lub zupetnie zdekodowanie emisji cyfrowe;.

Zasadniczo nal@atoby s¢ spodziewd, ze w wyniku kompresji najmniej uciegpgygnaty o stosunkowo
prostej strukturze a we sygnaty emisji zawieragych albo wyacznie pojedyicza podnadna albo pod-
nosng kluczowan tak aby w danym momencie nadawana byta tylko jedestotliwosé i dodatkowo

jej obwiednia nie miata zbyt skomplikowanego kdztalNajwicksze spustoszenia powinna natomiast
powodowa kompresja sygnatow zionych z wielu rownolegtych iggto rozmieszczonych pod§o
nych, zwtaszcza modulowanych w bardziepgploy sposob np. réwnocgge amplitudowo i fazowo
(QAM). Przed rozpoczxiem préb praktycznych autor spodziewahstyskania lepszych wynikow dla
takich emisji jak rodzina PSK-31, RTTY czy MFSK-t&tomiast zdecydowanie gorszych np. dla
MT63.

Préby transmisji zostaly przeprowadzone przy wykstaniu dwdoch pakzonych przez Echolink prze-
miennikow odbieranych w Wiedniu z dostatecznie ddaig (rys. D.1). Do nadawania i odbioraytio
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dwoch radiostaciji na pasmo 70 cm dostrojonych @stodiwosci pracy przemiennikéw i dwéch od-
dzielnych komputeréw, na ktorych pracowat populgsnygram MultiPSK. Program ten pozwala na
sprawdzanie jak&ei polgczenia przez nadawanieggdw 6semek przy czym program odbigcgj zlicza
automatycznie ich ikg. Przez poréwnanie liczby prawidtowo odebranychkémaz liczky nadanych
mozna wychagnac orientacyjne wnioski o jakkai polaczenia.

(%) (5)

przemiennik 1 przemiennik 2

LA (¢
sigt \)

Echolinku

e
Rys. D.1. Schemat blokowy eksperymentu echolinkaveg

W trakcie prob autor nadawat przygotowane uprzeghkd zawierapce po sto znakow ,8” a e licz-

ba prawidtowo odebranych znakéw odeta od razu jak& transmisji w procentach. Ze wzdu na
niewielky liczb¢ prob transmisji i ograniczenie diug ciagéw do 100 znakow za kdym razem poda-
ne ponkej wyniki mazna traktowa jako orientacyjne ale wystarczap dobre do wyagnigcia ogol-

nych wnioskéw (tab. D.1). Badania ograniczono dkidirych najbardziej rozpowszechnionych przed-
stawicieli rodzin emisji lub ich wariantéw i oczysgie do maliwosci MultiPSK, dlatego te brak nie-
ktérych z nich w tabeli wynikéw nie oznacza ichprieydatndci. Dla emisji Hella jaké¢ odbioru oce-
niano optycznie a SSTV opuszczono ze wdglna istnienie osobnych rozgen do tego celu.

Tabela D.1
Jakd¢ polaczen przez sié Echolinku dla poszczegdélnych emisji cyfrowych

Emisje Procent prawidtowo
odebranych znakéw

BPSK-31, QPSK-31, BPSK-63, BPSK-250, MFSK-16, MF&KRTTY, | ~90 — 100 %
AMTOR-FEC, Olivia (32 — 1 k), Contestia (32 — 1 Khip-64

MT-63 (1 k, przeplot dtugi) ~50 %
Throbx (2 body) ~30 %
RTTYM (32 - 1K) ~20 %
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Throb (2 body), DominoEX (11 bodéw) 0%

Feld Hell — niski kontrast, szumy pogdzy znakami, wahania sz&oo,
znaki czytelne

PSK Hell, FM Hell 245 bodow, Hell-80 — bardzo dolgntrast i jaké¢
znakow.

Transmisja cyfrowa w klasyczny sposob tzn. przgrolwadzenie kluczowanego sygnafwitko-
wego do wejcia mikrofonowego radiostacji D-STAR i pobieranjgsatu do dekodowania z jej wyj
cia stuchawkowego nie ma zasadniczo praktycznegozamia poniewasystem D-STAR posiada réw-
nolegty kanat danych pozwaday na transmitowanie tekstébw w sposob podobny d&etaradio, nie-
mniej jednak autora interesowato, ktore z emisjimyych przetrzymaj prébe kodowania i dekodowa-
nia za pomogwokodera AMBE. Ze wgldu na faktze jest on z zal@enia zoptymalizowany dla trans-
misji gtosu i na bardziej skomplikowany algorytmdaovania nalgato spodziewésie znacznie gor-
szych wynikow arieli dla Echolinku. Rzeczywis§é przeszta wszystkie najczarniejsze oczekiwania.
W trakcie prébdcznaici bezpdredniej przy ayciu dwéch komputeréw z MultiPSK i dwéch radiosta-
cji D-STAR (rys. D.2) okazato gj ze jedynie Olivia (32 — 1 k), Contestia (32 — 1M SK-8 i CW za-
pewnity ok. 100 % jak& polgczenia natomiast pozostate emisje nie byty wogékodowane lub jak
w przypadku dalekopiséw Hella dawaty praktyczniecaitelne wyniki dla wszyskich deginych

w MultiPSK norm.

tgcznosé bezpodrednia

=
—
A —
~

e il
Rys. D.2. Schemat blokowy eksperymentu w system&TBR
Interesujce okazalo sitakze, ze niektore inne odmiany Olivii, Contestii i MFSKwaiez daty nega-
tywne wyniki: niemaliwe byto przyktadowo zdekodowanie emisji MFSK-13jvii 8 — 500 Hz, Con-

testii 8 — 500 Hz i RTTYM. By maze przyczyma byly rézna liczba stanow kluczowania FSK a co za
tym idzie — odstpow czstotliwosci lub konflikty szybkdci transmisji z rytmem pracy wokodera.
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Sprawa ta nie byla jednak dalej analizowana. RGelewizja SSTV w normie Martin 1 nie dala
pozytywnych rezultatow — odbierany obraz nie pragp@at nadawanego.

W uzyskanych wynikach zwraca uwslgardzo dobra odporé® Olivii — przynajmniej niektérych jej
wariantdw — na maltretowanie sygnatu przez oba wdekp (w obu seriach eksperymentéw dawata ona
100% bezhidny odbidr). Jeeli dodamy do tego jeszcze fakg Olivia zapewnia prawidtowy odbior
przy niskich poziomach sygnataytecznego w stosunku do szumow i zakiogdo -12 dB) mana
stwierdzt niestetyze nie zostata ona wieiwie doceniona przez krotkofalowcow i zastugujesmar-
sze nk obecnie rozpowszechnienie.

Jedyn wad Olivii jest jej nieprzydatng do pracy w zawodach ale jest to sprawa istotrie tglla
czesci nadawcow i tylko w agci rzeczywistych sytuaciji. Wyniki uzyskane dla podhej od nigj
Contestii byly tylko nieznacznie gorsze a w nieldr przypadkach identyczne. Natomiast emisja
RTTYM nie sprawdzita siw tych warunkach w ogdle.

Ze wzgkdu na brak odpowiedniego wypasaia autor zrezygnowat z przeprowadzenia podobnych
préb transmisji w sieci Mototrbo.

By¢ maoze ktas z zainteresowanych tym czytelnikow zdecydugepszeprowadi dalsze eksperymenty
z innymi, nie wymienionymi tutaj rodzajami emisgycwokoderami lub tedtuzsze serie dawiadcze
pozwalajce na uzyskanie wynikow o gliszej wymowie statystycznej.

Operatoréw przemiennikdw zgrzydaych zbami na myl o cyfrowychspiewach i zgrzytach na ,ich”
przemiennikach pragruspoko, ze poza sytuacjami szczegolnymi j.rgrandsciami ratunkowymi
eksperymenty tego typu nie siasie chlebem codziennym i madpy¢ w razie dalszego zainteresowa-
nia prowadzone w godzinach, w ktoryakdip najmniej przeszkadzaty innyniytkownikom.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — ,Stownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1

Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfranwobrobk sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyframobroblky sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,kacznaci na falach dtugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”
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