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Wstep

Jedn z interesujcych dziedzin eksperymentéw amatorskich jest kokagja radiowa przy wykorzy-
staniu stosunkowo stabych sygnatéw esta lezacych ponkej poziomu szumoéw i zakiéaeEkspery-
menty te ciesgsie rosracym zainteresowaniem z wielu wzdbw.

Na falach diugich dopuszczalna moc nadawania wymagigkszaci krajow 1 W ERP (co zresgprzy
bardzo niskiej sprawnoi anten amatorskich jest i tak trudne do uzyskamgmaga konstrukcji nadaj-
nikdw o mocach rdu kilowata) natomiast na falach krotkich poziorktéaen przemystowych wzrasta
Z biegiem czasu i trudno licgya jaks poprave w najblizszym czasie. Z jednej strony — mimo sprze-
ciwéw — forsowaneasdostp do internetu za goednictwem sieci enegretycznej i tworzenie lokamyc
sieci komputerowych z jej wykorzystaniem a z drygik miecz Damoklesa wisi nad krétkofalarstwem
watpliwej wartasci dyrektywa unijna nakazaga zastpowanie zwyklyctzarowek przez silnie zakté-
cajace i wypetnione materiatami szkodliwymi dieodowiska tzw. ,energooszeane”.

Takze przeréne zaradzenia majce oficjalnie na celu ochrerrodowiska i nakazare krotkofalow-
com dokonywanie zgtosagadiostacji, obliczanie lub dokonywanie pomiaréaterenia pola w.cz. po
przekroczeniu granicznej efektywnej mocy promierdaia (a bez uwzgtinienia faktuze radiostacje
amatorskie pracajdorywczo a nie w sposobagty) powoduj koniecznéé¢ przeanalizowania dotych-
czasowego sposobu pracy w eterze. Wszyscy ci,ktdigkonanie obliczelub pomiaréw sprawia

Z r&znych powodow niemdiwe do przezwygizenia trudnéci mog albo przerzudi sic na prae z te-
renowego QTH jeeli map takie maliwosci albo te& ogranicz¢ moc nadawania tak aby ich nie obo-
wiazywala ta cata szopka.

Szopka nie stanowi zregata razie normy unijnej i w wkszaci krajow Unii na szagcie takie szyka-
ny nie dotykaj krétkofalowcdw. Przodagjw tym smutnym procederze Niemcy a na drugim miepx
nimi pociza niestety Polska. Krétkofalowcow austriackich ol®wiazuja przyktadowo tego rodzaju
ograniczenia i utrudnienia. Autor nie zetknatgiwniez jak dotid z doniesieniami o podobnie rygorys-
tycznych przepisach z innych krajow europejskich.

Ograniczenie mocy nadawania nie musi automatyczmnacza pogorszenia szans na nagywanie
interesugcych hcznaici. Réwniez i w takich sytuacjach pomaanoze by praca jeds z opisanych

tutaj emisiji.

Tom obecny oprocz przedstawienia podstaw i parlegtosowanych obecnie emisji zawiera ttumacze-
nia instrukcji do niektoérych popularnych programdadawczo-dbiorczych dla tych emisji. Zamiesz-
czenie we wspolnym tomie kilku instrukcji powoduje,niektére zwarte w nich informacje powtarzaj
sig. Autor zrezygnowat jednak z ich usuwania aby uté&iveytelnikom korzystanie z wybranych inst-
rukcji bez koniecznixi szczegbtowego zapoznania siopisami nie gywanych przez nich progra-
mow.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wiedern
Lipiec 2011
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Rozdziat 1
Telegrafia QRS

Przebicie sj sygnatow stacji amatorskich przez wzragtgjpoziom zakioce bedzie wymagato szer-
Szego zastosowania inteligentnych systemgartcci a nie tylko zwgkszania (w ograniczonym zresz-
ta zakresie) mocy nhadajnikow ale oprdcz tego naarnie hcznaci z moe ponizej wata lub nawet ez
du miliwatéw mae d& dwo satysfakcji i stanowiswego rodzaju wyzwanie nawet tam gdzie poziom
zaktoce jest niski i nie przeszkadapne w odbiorze klasycznych emisji radiowych nadawa przez
stacje pracuce zesrednimi i dwymi (jak na warunki amatorskie) mocami.

Jednym z popularnych rozazian jest omawiany tate na tamachS$wiata Radio” ([1]) system WSPR,
w ktérym stacje amatorskie prag@asadniczo jako nadzorowane radiolatarnie a itidogest proto-
kotowany i dokumentowany w internecie. W nowszydarsjach programu WSJT przewidzianozak
mozliwo$¢ prowadzenia prostych QSO przez stacje WSPR. Opegeristnieje jeszcze kilka dosta-
teczne rozpowszechnionych (i przez to rakygh szanse na nayganie QSO) rozvgzan. Jednym

z najbardziej znanych jest powolna telegrafia QR&®&torej czas trwania kropki wynosi od jednej do
kilkudzieskciu sekund. Odpowiednio do czasu trwania kropkizwaczeniu emisji na kou podawana
jest w postaci liczbowej jej diugébw sekundach — i tak np. QRSS3 oznacza telegrattugGcia

kropki wynosaca 3 sekundy (odpowiednio dtugfokreski wynosi 9 sekund), QRSS10 — 10 sek. itd.
Oznaczenie pochodzi od znanego skrotu QRS ozngezsj zwolnienie szybkoi telegrafowania a do-
datkowa litera ,,S” sygnalizuje znaczne al@nie szybkéci. Poza QRSS wyézndaciach tego rodzaju
stosowana jest emisja Hella (zwtaszcza w jej odasarMT-Hell i Slowfeld) oraz system ,Jason”

a takke JT65 (WSJT).

Jak wiadomo popragwstosunku sygnatuzytecznego do szumow i zakldecenazna uzyska zawezajac
pasmo przenoszenia odbiornika co wymaga ocjeviodpowiedniego ograniczenia pasma transmito-
wanego sygnatu. Konsekweadggo wymogu jest obmenie szybkeéci transmisji co nie tylko w wa-
runkach amatorskich nie stanowi istotnego mankaméddrdzo czsto rownie i w innych systemach
tacznaici konieczna jest wymiana jedynie krétkich komundw@ i w zwiazku z tym niskie szybkai
transmisji § do przygcia.

Jako przyblitona regut; obliczania pasma zajmowanego przez sygnat teiegrgf mazna przyjc:

Szer [Hz] = 3 / dtug& kropki [sekK].

Przy szybkéci telegrafowania wynogzej 12 stéw/min (angypm) diugas¢ kropki wynosi w przyblie-
niu 1/10 sek. co oznacza optymaln szerokécia pasma jest 30 Hz (patrz tab. 1.2). Filtr SSB ocsze
kosci pasma 2400 Hz jest wd 80-krotnie szerszy hbyloby to niezhdne i jak fatwo zauwa¢ ponad
98% pasma zajmaljsygnaty niepgadane w danym momencie — czyli stosunek sygnatesznego do
niepazadanych jest gorszy o ok. 19 dB. Dla telegrafii QR®&zlzdna szerok& pasma wynosi

0,33 Hz co daje zysk 14,8 dB w stosunku do telégratybkdcia 12 stéw/min., a dla QRSS10 zysk
ten wynosi ji 20 dB.

W telegrafii dwucgstotliwosciowej (z kluczowaniem estotliwaosci, takze czstotliwosé wyzsza odpo-
wiada kreskom a néza kropkom) diugiei kropek i kresekssobie rowne i stosowane sdpowiednio
oznaczenia DFCW dla elementow o czasie trwanikdraty, DFCW3 — dla elementéw o czasie trwa-
nia 3 sekund itd.

Oprocz tych dwdéch wariantéw spotykany w eterzetizsici — ledacy zwykla telegrafiy z kluczowa-
niem czstotliwosci zamiast amplitudy i nogey oznaczenie FSKCW lub FSCW. Rownidutaj na
koncu podaje si cyfre okreslajaca dtugas¢ kropki. W wariancie tym risza czstotliwos¢ odpowiada
przerwom a wysza elementom znaku. Dewiacjaaganaciach kontynentalnych przy diugmach
kropek od 1 do kilku sekund wynosi przewnge okoto 4 — 5 Hz (nie przekracza 10 Hz) podoljake
dla DFCW. DI atcznasci migdzykontynentalnych gdzie diugm kropek mog dochodzt nawet 120
sekund stosowana jest dewiacja pepil Hz.
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Tabela 1.1. Optymalna szergkgpasma i rénica stosunku sygnatu do szumu w odniesieniu dgtet
fii z szybkdicia transmisji 12 stéw/min.

Szybkas¢ transmisgiji Optymalna szerokaé¢ pasma Zysk w stosunku do
[stow/min] [Hz] szybkasci 12 st./min [dB]
12 10 0
8 6,67 +1,8
4 3,33 +4,8
1 sek. dtugé¢ kropki 1 +10
3 sek. dlugéc kropki 0,33 +14,8
10 sek. dtug&e kropki 0,1 +20

Szybka¢ transmisji w systemie QRSS jest tak nist@niemaliwy jest odbiér telegrafii na stuch.
Jedynym praktycznym sposobem odbioru jest zastasievk@mputera i w§wietlanie odbieranych zna-
kow na jego ekranie. Rozydanie to ma jeszcze dodatkpwalet — operatorzy nie znagy telegrafii

maja dosy czasu na znalezienie znaku w tabeli i jego prawiegtrozpoznanie. Bardzo wygodnym roz-
wigzaniem jest przedstawione na rys. 1.1 drzewko ftafiegne pozwalajce na dekodowanie znakdéw
alfabetu Morse’a przez poruszanie 9o jego gajziach w kierunku kropek lub kresek w mjardbiera-
nia kolejnych elementéw znaku.

Tabela 1.2. Szybkd telegrafowania i szeroké pasma sygnatu telegraficznego. .

W obliczaniu szybkéci telegrafowania przga sie miedzynarodowa norma oparta o stowo PARIS.
Jego diugée z uzwgkdnieniem standardowego ogistt mdzy stowami odpowiada dtugo 50
kropek. Transmisja z szybkgia 12 stow/min. odpowiada @t nadawaniu 600 kropek/min. czyli 10
kropek/sek.

Przy uwzgtdnieniu faktuze kropki te musiatyby kynadawane z odgtami oznacza ta:e dwa kolej-
ne elementy kropka i odgt sktadatyby si na okres fali prostaitnej odpowiadatoby to fali prostek
nej o cazstotliwosci 5 Hz.

Sygnat w.cz. zmodulowany (kluczowany) za pomsggnatu o cgstotliwasci 5 Hz zajmuje pasmo 1(
Hz.

W praktyce sygnat kluczowany fgprostoltna zawiera nieparzyste harmoniczne, z ktérych najwy
szy poziom ma trzecia harmoniczna. Szefékmsma sygnaitu telegraficznego nadawanego z sgybko
cig 12 stow/min. wynosi wgic przy jej uwzgtdnieniu nie 10 a 30 Hz.

Najprostszym sposobem jej obliczania jest prag szerokéci pasma w Hz rownej trzykrotnej dtu-
gasci kropki w sekundach.

Zawezenie w odbiorniku pasma przenoszenia pejiej granicy powoduje zlewanieeslemetow zna
ku i utrudnia jego odczyt na stuch.
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,@ Wzrokowe rozpoznawanie odbieranej informacji daje
/, ©).... dodatkowe korzici wynikajace z wykorzystania inte-
’ " ..... & ligencji cztowieka, ktory mze prawidiowo rozpozria
@ obraz znaku nawet gdy jest on pawi na znieksztal-
J _,@ cony przez zaniki i zaktdcenia. W przypadku odbioru
g P @ pisma w postaci graficznej (j.np. w emisji Hellapa-
) moc przychodzi take naturalna redundancja liter,
! O_@ dzigki czemu mana je rozpoznanawet woéwczas gdy
] - widoczna jest tylko a&¢. Niezalenie od tego dzki
0 @ redundancji mowy mana czsto domyli¢ sie brakup-
(,_j cego znaku w oparciu o kontekst.
i Do odbioru emisji QRSS i wéyvietlania odbieranych
! @ ______ -® sygnatéw na ekranie komputeraima zastosowa
" s '@" bezptatne programy ,Argo” (rys. 1.2) lub ,Spectran”
’ @ e (rys. 1.3) autorstwa Alberta di Bene 12PHD [2]ding
! e bardziej skomplikowany w obstudze ale iataj wiek-
I . S e @ sze maliwosci ,Spectrum Lab” [6] albo jedpz now-
! @ szych wersji programu MultiPSK [3]. Dla Linuksa do-
! : stepny jest nadawczo-odbiorczy program ,glfer” [7]
! obstugujcy emisje QRSS CW i DFCW. Programy od-
! e @ biorcze ,Argo” i ,Spectran” wykorzystgjjedynie tor
! wejsciowy systemu #wigkowego komputera take
! _@ mozliwe jest rownolegte uruchomienie programu na-
' -@® dawczego np. dogtnego bezptatnie ,QRS” autorstwa
@' ON7YD [4]. Program ten pozwala na pgamisjami
QRSS i DFCW w szerokim zakresie czasu trwania ele-

,‘@ ----- mentu. Do kluczowania nadajnika stosowane jestzet
AT @ szeregowe (COM) lub atze drukarki (LPT).
@" Programy odbiorcze analizupdbierane sygnaty przy
R @5 uzyciu Szybkiej Transformaty Fouriera (SFT; aRgst
e "'@)—h—’ """ Fourier Transformation - FFT) i wyswietlaja ich prze-
A @ bieg w skali czasu i gstotliwosci w postaci wskanika
@ wodospadowego na ekranie komputera (w przypadku
HIS gdy & czasu jest pofmna poziomo j.np. w programie
i W S _ »+Argo” wskaznik ten bywa nazywany tak wskani-
N Rl | 2 kiem kurtynowym).

/ @ Podstawowym sposobem transmisji telegraficznej
. @_,—@ ----- @ QRSS CW jest kluczowanie amplitudy identycznie jak
A w przypadku klasycznej telegrafii. Oprocz tego sto-
@ sowane bywa kluczowanie gntliwosci sygnatu — rys.

¢ @ 1.4 — w takt znakow alfabetu Morse’a z dewqamjl
-~ kilku do 10 Hz — FSCW (andrequency shift CW).

,—@ Rys. 1.1. Drzewko telegraficzne do optycznego dekod
P @ wania znakow.
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e Argo V1 build 134

Argn Setup Mode Speed Palette Capture Log  About
23:19:01 23.06.2009 Peakat 1014009300 (-31.9 dE) LRSS Viewer

bMode : 3z dots, slow Estim: Magnitude __| FullBand ¥iew | Save to'WiaY file Hz
; : - = P 10140100

10140090
10140080
10140070
B 1010060
8 10140050
10140040
10140030 |
10140020

10140010

Visual Gairt et B,
Age f+ Lad” HIll| —{}—————— [onttast  Capture OFF  Ticks ;10 seconds

Rys. 1.2. Odbiér w programe ,Argo”. Obserwacja aaitéodpis pod sygnatem telegraficznym dodany
przez autora.

W obu przypadkach obowduja standardowe zatacsci diugasci elementow znaku i odgidéw, co oz-
naczaze diugac¢ kreski jest rowna trzykrotnej diuga kropki. Wyrane skrocenie czasu transmisji —
okoto 2,5 do 3 razy — daje natomiast system kluezoa czstotliwosci DFCW (angdual frequency
CW). W emisji tej kropkom jest przypisanasiza czstotliwos¢ nadawanego syganatu a kreskom —
wyzsza rys. 1.5). Dzki temu maliwe jest przygcie jednakowego czasu trwania kropek i kresekd-skr
cenie odsfpow pomedzy nimi. Podobnie jak w przypadku FSCW dewiac jeata i nie przekracza
10 Hz. Analogicznie jak dla zwykiej telegrafii wreczeniu podawana jest didgelementu, a wc
przyktadowo dla DFCW3 czas trwania kropek i kreggkosi po 3 sekundy.

Znaczny czas trwania QSO narzuca pgeyg pewnych zasad przeprowadzanehdci tak aby nie
przedhzajac jej nadmiernie wymieiwszystkie informacje niezdne do jej zaliczenia. Procedura jest
W znacznym stopniu zlibna do stosowanej wdznaciach poprzez odbicia od smug meteorytow.
Zaréwno w jednym jak i w drugim przypadku istotestj(chocia z ré&niacych s¢ powodow) aby na-
dawane komunikaty byty nitwie jak najkrotsze. Réwniew obydwu przypadkach, podobnie zrgszt
jak i wfacznasciach WSJT stosowany jest system raportow TMO,amkn litera T oznacza sygnat wi-
dzialny ale niemdiwy do rozpoznania, litera M — odbiér staby alestarczajcy do przeprowadzenie
QSO, natomiast litera O — odbidr bardzo dobry. Réiwywotanie powinno b§ maksymalnie skro-
cone a wgc np. ,,CQ SP1XX K", a nie ,CQ CQ CQ DE SP1XX SP1L6R1XX PSE K” albo podobne.
Zalecane jest aby odpowieda wywotanie ogdine byta nadawana nestatliwosci zblizonej ale nie
doktadnie na cgtotliwosci wotajacej stacji aby zmniejs#yryzyko wzajemnego zaktocania girzez
kilka odpowiadaicych stacji (na ekranie widoczna jest przeeiicksza liczba sygnatéw jednocze
nie).
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[ Spectran Yersion 2 {build 213} - Audio source : Realtek AC97 Audio
Spectran Setup Mode Palette  Filters  Caphbure  About

123547 PN Aprid, 2004 el ] Mouse 1398 8Hz Ticks: 91 @10 # 30 860 seconds
#° k| " Peakat 11.72Hz [58.7dB) 12:35:47 PM

fiie

i

i r‘\ h'"-ﬁ =E B
[ Illll|qlllll|||,|]l|‘lil d"”I\|\l|]'iI"|'.HV'-.-”wull\r'iliﬂuuhrbﬂl l[l\["t"1|'"|||'1u'|||",' |I'-"".I|||IJIlI|'.‘1""I'iIﬁIII"‘l"'f‘]l"|||I'I||ﬂr|.'1L|hIl'H|IN"-'"1l|1"1r|L|'1J||||1||l.”""||h.'|||""'i'_ LHEE!

3000 4000 5000 000 Tooo | Hz

Co n-fr;isi i
| freeze | |

- @

Spectran, by J2PHD and IK2CZL | Stop || show conrots || 2 Ex

Rys. 1.3. Okno gtéwne programu ,Spectran”

Rys. 1.4. Telegrafia FSCW

Rys. 1.5. Telegrafia DFCW

Zalecane jest take ograniczenie QSO do wymiany jedynie nigitych informacji tzn. znakow wywo-
tawczych i raportow, zwlaszczazgdi aktywndé na pdmie wskazujeze na hcznagsé mogy oczekiwa
takze inni korespondenci.

Przyktadowy przebieg QSO dla emisji QRSS lub DFCWgty wigc wygladaé nasgpujaco (w nawia-
sach kwadratowych podano dla orientacji znaki stegagcych dany komunikat):

[SP1XX] CQ SP1XX K

[SP5YY] SP1XX SP5YY K

[SP1XX] SP5YY XX OO0 K
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[SP5YY] XX YY OOO K —albo — XX R K

[SPIXX]YY XX TU 73K —-albo-YY RR SK

[SP5YY] XX YY GL 73 SK

W tym przyktadzie dobry odbidr i brakatpliwosci co do odebranego znaku (raport OOO) pozwolit na
postugiwanie si skroconymi formami znaku wywotawczego po ich piezej wymianie (skracanie
znaku nie jest obowzkowe i zaleéy od uznania operatora).

Oczywiscie w trudniejszych warunkach odbioru znaki wywotaes musz by¢ powtarzane tak diugaza
zostam odebrane bezbdinie po czym dopiero maoa prze§¢ do wymiany raportéw. Zwroty @pegnal-
ne mog oczywkcie wyghdat trochg inaczej albo zoséaskrocone w zaleosci od upodoba operatora.
Zaleca st aby w hcznaiciach kontynetalnych stosowdtugasé¢ kropki 3 lub najwyej 10 sekund

a w emisji DFCW dewiagj2 — 5 Hz. W dcznaciach medzykontynentalnych diugei kropek docho-
dza nawet do 120 sekund a dewiacje dla DFCW wya@s¥ — 0,5 Hz.

Emisja QRSS najozciej pracuy stacje amatorskie w gaie dtugofalowym (w podzakresie 137,7 —
137,75 kHz) i na falach krotkich w graie 30 m (ok. 10140,0 — 10140,1 kHz czylt ponizej podza-
kresu tywanego przez stacje WSPR) ale oprécz tegeetakinnych pasmach, przyktadowo w pahli
czestotliwosci 1919, 3505, 3585,0 — 3585,1, 7000,8 — 7000,97,00- 7037,77, 14161, 18100, 18105,0
—18105,1, 21241,5, 28322 kHz a czasami réwinie pasmach ogélnie dagmnych j.np. 13554,9 —
13555,5 kHz (13560 +/- 7 kHz). Latwymi do zapatania g ciag czstotliwosci wynikajacy z podziatu
czestotliwosci 28322 kHz (standard przyjety przez wioskich kadalowcow) lub wybor czstotliwasci
w 100 Hz odcinku przylegagym od gory do podzakresow WSPR (zaatkiem pasma 30 m, gdzie
podzakres QRSS4g ponizej).

Najczsciej stosowaneasmoce nadajnikéw w zakresie od kilku do kilkuset ral&/ czasami byty te
przeprowadzane eksperymenty z mocami nadawaniagydnmW — a konkretnie od kilkudziesiu

do kilkuset yW. Takie minimalne moce nadajnikéwwalaja na legala prac takze w pamie prze-
mystowym (ISM) bez konieczioi uzyskiwania dodatkowych zezwale

Wsréd stosowanego wypasania spotyka sinie tylko uradzenia fabryczne ale tad i sprzt wlasnej
konstrukcji. G to zwtaszcza nadajniki bardzo matych mocy — niegadnych standardowo w udze-
niach fabrycznych. Ich uktady slzicki niskim mocom i ograniczeniugdo stosunkowo wskiego pas-
ma czstotliwosci nieskomplikowane i tatwe do budowy i uruchomaniawet przez mniej zaawanso-
wanych amatoréw. \Askie pasmo sygnatu stawia jednakzaze wymagania oddoie stabilnéci czs-
totliwosci anizeli w przypadku emisji SSB. Zasadniczo nawet stalél cz;stotliwosci nadajnikow ste-
rowanych kwarcowo ma okazé si¢ niedostateczna i dlatego na falach krotkictstz stosowaneas
generatory z kwarcem pragaym w stabilizowanej temteraturze. Znacznieksi stabilnd¢é mazna
uzyska synchronizujc generator sterafy nadajnika za pomacsygnatu odniesienia uzyskanego z od-
biornika GPS lub z odbioru wzorcowych sygnatéwstatliwosci np. Warszawy | (225 kHz) albo
DCF77.

Do popularnych konstrukcji nadajnikéw nzde2 — 3 tranzystorowe nadajniki telegraficzne stenogv
kwarcem i kluczowane amplitudowo albo talczstotliwosciowo za pomog diody pojemnéciowe;j.
Spotyka st takze uktady nadajnikow pracagych na obwodach logicznych z serii 74HC. Jednyrz
sto stosowanych rozwian jest uktad oparty na obwodzie scalonym 74HC248taeym jedna z bra-
mek pracuje jeko generator kwarcowy a wzmacniaczyns&tada si z czterech bramek pmzonych
rownolegle. Nadajnik taki ni@ dostarcz§ do anteny od kilkudziestiu do ponad 100 mW mocy.
Rozpowszechnieniegssyntezerdw agtotliwosci z bezpéredni syntea cyfrowa (DDS) lub oprtych
na cyfrowej ptli synchronizacji fazy (np. Si570) spowodowatogowienie st licznych rozwazan na
nich opartych. Najcgciej posiadaj one jednostopniowy wzmacniacz mocy na pojedych lub pal-
czonych réwnolegle tranzystorach matej mocy w.cz.

W odbiornikach wtasnej konstrukcji €o spotyka sinieskomplikowane uktady homodynowe réw-
niez z heterodya kwarcows i stabilizowamn temperaturowo. Rozazania takie majdodatkowo 4 za-
letg, ze nie posiadajARW — ktorej dziatanie mogtoby unierawi ¢ odbior stabych sygnatow w przy-
padku pracy silniejszej stacji na pobliskiegstotliwosci. ROwniez w przypadku korzystania ze spia
fabrycznego din zalet jest maliwosé wytaczenia ARW.

Sposbb palczenia komputera z radiostacjalezy od zasady pracy programu teminalowego. Programy
generujce odpowiednio kluczowarub modulowan podnana akustycza jak rowniez omowione da-
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lej programy odbiorcze Argo i Spectran wymagaplaczenia komputera z radiostaey sposoéb iden-
tyczny jak dla PSK31 czy innych rozpowszechniongeihisji cyfrowych. Programy kluczage nadaj-
nik za pomoe jednego z przewodowadza szeregowego (albazjprawie nie spotykanegoaziza LPT)
wymagaj polaczenia tego przewodu poprzez tranzystor wykonavzozgjciem kluczowania nadajni-
ka (gniazdem klucza telegraficznego).

Uruchamianestez proste radiolatarnie QRSS/DFCW sterowane za pammikrokontrolerow np.
typow 16F84 (A), 16F628 (A) i podobnych. Rozmania sterowanych mikroprocesorowo radiolatarni
pracupcych r@&nymi rodzajami emisji byty jin publikowane na tamac$wiata Radio ale poniewa
opracowanych zostato wiele interegayjch rozwizan temat ten doczekaest pewndcia oddzielnej
publikacji. Przyktady konstrukcji mima znaleé¢ w internecie pod adresami [8] — [13] lub w litenate
[14]. W wielu z nich do generacji sygnatu klucaggo wykorzystywaneasmikrokontrolery typu PIC
lub AVR co umadliwia transmisg nie tylko sygnatow telegraficznych ale rowhemisji WSPR, JT65,
Hella i innych graficznych reprezentacji znakow.

W radiolatarniach tych stosowange@zewanie proste nadajniki wkasnej konstrukcji ¢idiczemu roz-
wiazania takie pobiergjmato energii (nie wymagaprzecie takze pohczenia z komputerem) i mag
pracowd przez diuszy czas oraz dodatkowo mpoigy¢ umieszczone w dogodnych miejscach.
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Rozdziat 2
Graficzna transmisja pisma

Druga z szeroko metod stosowanych w amatorskiej komgjiiazy wzyciu stabych sygnatow jest gra-
ficzna transmisja znakdw. Do jej najbardziej zndngzedstawicieli nalsg system Hella. W odedie-
niu od rozwizan takich jak packet radio czy PSK31 nadawana jeat gwaficzna reprezentacja zna-
kow alfanumerycznych a nie ich kody komputerowest {o wiéc rodzaj transmisji faksymile. Litery
alfabetu g podzielone na elementy nadawane kolejno lub grupéesad podziatu ilustruje rys. 2.1.
W wersji podstawowej nogzej nazvw Feldhell pole (matryca) znaku jest podzielone na 7 x 7 elem
téw z tego po odiciu margineséw dla litery pozostaje 5 x 5 elementlementy g nadawane po kolei
w kierunku od lewego dolnego rogu w gém prawo — czyli kolumny stransmitowane kolejno od
dotu do gory. Szybkd transmisji wynosi 122,5 boda co odpowiada 17, bikwlom/sek. czyli 2,5
znaku/sek co sirdwna 150 zn./min (transmisja pojédyego elementu trwa ok. 8 msel§dedni
wspotczynnik wypetnienia wynosi tutaj ok. 21% capala na pracz petra moa nadajnika (dla
poréwnania dla telegrafii Morse’a wynosi on ok. 46%ech, charakterystycznsystemu jest pochyle-
nie odbieranych liter na wydruku w lewo spowodowaastpowaniem po sobie kolejnych elementéw
znaku na tle przesuwiej Sk tasmy papierowej — obecnie ruch ten jest symulowangkranie kom-
putera i wobec tego zachowano pochyleniéwigtlanych liter.

ABCDEF GA kolumny
5 i T B
s 1) ';
e M 5 |
- B ;
M e i et

Rys. 2.1. Analiza pisma w systemie Feldhell

W emisjach amatorskich stosowane jest kluczowamigitudy podnénej akustycznej co w przypadku
uzycia nadajnika SSB odpowiada kluczowaniu telegeaignu (sygnat nadawany jest w czasie trwania
czarnych elementéw znaku, natomiast biatym odposviaderwa w transmisji). Mtiwe jest oczyws-
cie rowniez bezpdrednie kluczowanie amplitudy &eej w.cz. jak w przypadku telegrafii. W radiolatar-
niach pracujcych emisi Hella mana wic stosowa proste rozwizania nadajnikow telegraficznych.
Po doktadnym przyjrzeniushalfabetowi tatwo zauwg¢, ze niektore elementy znakdw rozpoczynaj
sie w potowie pola lub tetrwaja o potowe pola dhzej. W zasadzie nima wiec takze do analizy znaku
przyja¢ podziat na 14 x 7 elementéw, przy czym dla ograsnda szerokii pasma sygnatu nadawane
(czarne) elementy znaku nie madgy¢ krotsze nt dwa elementy matrycy (liagz w kierunku transmisji
czyli pionowym). Taki sposéb podziatu pozwala ngskanie tadniejszego wyglu znakow.
Transmisja nie wymaga doktadnej synchronizacjidgjée zgrubnego wyréwnaniagatkosci po stro-
nach nadawczej i odbiorczej z doktadcia do ponkej 1 %. W przypadku petnej zgodioo predkosci
znaki & wyswietlane na ekranie poziomo natomiast powstanidéylicpowoduje wywietlanie pisma
ukosem w gaf lub w dot (rys. 2.2). Dla zapewnienia czytedaidekstu w warunkach braku synchroni-
zacji jest on wywietlany podwajnie jeden pod drugim (transmitowgest natomiast zawsze pojedy
czo). W odraénieniu od stosowanych dawniej elektromechaniczmalbkopiséw Hella sygnaty ekra-
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nie komputera wiwietlane g przy wyciu petnej gamy odcieni szaw co poprawia ich czyteldé
w trudniejszych warunkach odbioru.

TEST TEF
5T TEST DE

 mmme T TEF

Rys. 2.2. Odbiér w warunkach braku synchronizaciji

SystemFeldhell zostat opracowany w 1929 roku przez Rudolfa Half#01-2002) a jego nazwa pocho-
dzi std, ze byt on stosowany w czasie wojny przez Wehrmaalgalu walki (na szeZcie od dawna
stosowany on jest watznie do celéw pokojowych). Oczyéeie do hczndici stosowane bylty wowczas
urzadzenia elektromechaniczne — swego rodzaju dalekguisczone m¢dzy sola radiowo lub kablo-
wo — a odebrany tekst byt drukowany jednokolorowdaimie papierowej. W takt znaku modulowana
byta w nich podnéna akustyczna 900 Hz. Uidzenia te nosity nazwHellschreiber, ktora pdzniej
odziedziczyt jeden z programow stosowanych przétkkifalowcow [5]. W literaturze anglegycznej
spotykane jest czasamildhe ttumaczenie tej nazwy jako ,adzenie jasnopigsze” — autorzy takich
opracowa ttumaczyli poprostu stowbell (niem. jasny) w oderwaniu od nazwiska wynalazcy.ekra-
nie komputera Wiwietlane g zresz4 naogoét ciemne litery na jasnym lub biatym tle @ainazwa taka
wog0le nie miataby sensu.

System ten i niektore jego pochodne (C/MT-Hell, 8#HGL-Hell, L-Hell, Hell-80) byty po wojnie
przez dhiszy czas stosowane w cywilnycitingciach dalekopisowych — szczegdlnie w krajagir-u
wajacych bardziej skomplikowanych alfabetdw jak np.r@ghiKorea. Obecnie system ten i pokrewne
sa uzywane zasadniczo jedynie wcknaciach amatorskich. Pomimo opracowania przez kréikof-
cow wielu nowych odmian (PSK-Hell, FM-Hell, DuploeH, S/MT-Hell) na falach krétkich najggciej
stowana bywa wkaie wersja podstawowa, zwlaszcza w trakcie wywota

Dzieki zastosowaniu kluczowania telegraficznego i wylgstaniu ludzkiej inteligencji w procesie de-
kodowania system ten ma w trudnych warunkach odi{iab przy matych mocach nadawania) zalety
z grubsza zbfione do zalet telegrafii Morse’a.

Rys. 2.3. Czcionki w systemie MT-Hell
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Rys. 2. 4. Analiza pisma w systemie MT-Hell

Do pracy 4 emish najwygodniej jest zy¢ programu MultiPSK [4], ktory pozwala na korzyseaikil-
ku najwaniejszych odmian systemu Hella dodatkowo do wiehych emisji cyfrowych, albo progra-
méw MixW, Hellschreiber [5] lub Ham Radio Deluxe.

Stacje pracuice emisj Hella mazna najczsciej spotka& w poblizu czstotliwosci 3575, 7040-7060,
10135-10145 (w regionie | 10140-10145), 14063-1408101-18110, 21063-21080 i 28063-28080
kHz.

Na natomiast falach dtugich i do celéaezndici z wykorzystaniem stabych sygnatéw w zakresach
krotkofalowych przewanie stosuje sialbo transmisgj Feldhell z 1/8 standardowej szybd@ albo
opracowan przez G3PPT odmiarpod nazw ,Slowfeld” [1] r6zniaca sie¢ od podstawowej znacznie
nizsza — ok. 100-krotnie — szybkoia transmisji.

Przewanie szybké¢ ta wynosi od 0,5 do 3 znakow/min. co pozwala ngskanie szeroliei pasma
sygnatu redu 1 Hz. Dla poprawienia czudlo systemu program odbiorczy ,Slowfeld” wykorzystuj
szybly transforma¢ Fouriera (FFT). Drugim z programéw ghgych m.in. do powolnej transmisji

w systemie Hella jest ,FIdigi” [2, 3] daginy w wersjach dla Windows XP, Visty i Linuksa. -
salny ale przez to bardziej skomplikowany w obséugmgram ,Spectrum Lab” umlwia takze nada-
wanie w opracowanym przez DF6FM standardzie ,Clairdell” stosowanym w panie dtugofalo-
wym. Jest to kolejna odmiania systemu Hella prgizug nisk szybkdcia transmisji i dz¢ki temu
zajmupca waskie pasmo.

Stacje pracuce emisj ,Slowfeld” na falach krotkichgnajczsciej spotykane w ganie 30 m w oko-
licach 10135 kHz. W ogo6le pasmo to jeststp wywane przez miknikow tacznaci za pomog sta-
bych sygnatéw lub do obserwaciji ich propagacji.

Przebiegdcznaici emisp Hella odpowiada w zasadzie przebiegowizhdici telegraficznej i mgna

w nich stosowétakze te same skroty.

Sparéd wymienionych wariantow systemu HellaagZznagciach amatorskich przyzyciu stabych syg-
natow stosowaneadakze odmiany wielotonowe MT-HelMulti-tone Hell). W systemach tych zamiast
wspolnej cgstotliwosci podnanej dla wszystkich elementéw znaku stosugeosidzielne podrime dla
kazdej jego linii. Leza one przewznie w zakresie 800-1100 Hz w oglsach 20 Hz przy czym najsza
czestotliwos¢ odpowiada dolnej linii a najwgza — gornej (rys. 2.4). W przypadku zastosowat@a-i
tycznego podziatu znaku jak w systerfigdhell konieczne jest wt wzycie siedmiu podrémych.

W systemach MT-Hell stosowane bywa&gkze i inne sposoby podziatu znakéw w zzku z czym
liczba podnénych mae wzrosnaé nawet do 16. Dzki rozmieszczeniu elementéw znaku w dziedzinie
czestotliwosci odbierany tekst jest bezfyednio czytelny na wskaikach wodospadowych programow
stosowanych wakznaiciach QRSS takich jak ,,Argo”, ,Spectran”, ,Spectriuab” i podobnych (rys.
2.5).

Podnaéne odpowiadajce poszczegolnym elementom kolumny mbgé transmitowane kolejno lub
wszystkie naraz. Pierwszy z wymienionych sposobéwsmisji nosi nazgSequential MT-Hell
(S/MT-Hell) a drugiConcurrent MT-Hell (C/MT-Hell). Jak wynika z ilustracji 2.3 w pierwgn przy-
padku pismo jest pochylone w prawo natomiast widnudgicki nadawaniu catej kolumny jednocze
nie — proste. Dla standardowej szyktidransmisji szeroki& pasma sygnatu wynosi ok. 400 Hz dla
systemu S/MT i ok. 500 Hz dla C/MT. W praktyce piedizzcionki na w¢cej niz 7 linii jest stosowany
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tylko w systemie C/MT-Hell. W przypadku transmiSjgB stosowana jest dolna wgd. Na zakresie
diugofalowym i w niszych pasmach KF stosowana jest odmiana S/MT.

1030

— e e e g B G — il r ’ 1020

o — - — — B e o e — e e — e iy HHH*.;"F—II
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1050
1040
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Rys. 2.5. Odbiér sygnatéw ,Slow Hell”. Powsj widoczne sygnaty FSCW oraz przebieqi: tafijly
i prostolatny

W taczndiciach przy ayciu stabych sygnatéw stosowarngeoezywicie znacznie wzsze pasma sygna-
lu — odstpy czstotliwosci podnanych MT-Hell leza w zakresie od utamka do kilku Hz. Do generaciji
sygnatéw dla niszych szybkéci transmisji stosowane £zsto uktady mikrokontroleréw stanoyde
serce amatorskich radiolatarni matej mocy. Spiglgadowych rozwazan zostat podany w pierwszym
rozdziale, w drugim mina go jeszcze uzupeéno poz. [10].

Oprocz emisji Hella stosowana jest rownieansmisja graficznej reprezentacji znakow telégraych
np. w postaci ukanych kresek lub trogtow. W przypadku pierwszym ukoe kreski opadage repre-
zentup kreski alfabetu Morse’a natomiast wzngsz — kropki (rys. 2.6). W reprezentacji przyciu
trojkatéw kreskom odpowiadaijtrojkaty zwrécone bokiem do géry, natomiast kropkom —ierachot-
kiem w gorze (rys. 2.7). Spotyka dakze reprezentagjznakow telegraficznych za pompowezykdw
»generalskich” o rénej dlugaci zamiast zwyktych kresek i kropek (FATCW).

Czasami zamiast informacjrytecznej transmitowane sygnaty prostodne, pitoksztattne lub inne
(rys. 2.5).Zrodtem modulaciji w takich przypadkaci groste generatory odpowiedniego przebiegu na
obwodach LM555 lub innych. Transmisje takiggszewanie zapowiadane w internecie poniewa

w przeciwnym przypadku niemliwe byloby rozpoznaniérédia pochodzenia sygnatu.

A AN AN

Rys. 2.6. Reprezentacja znakdw telegraficznychoragm ukosnych kresek
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Rys. 2.7. Reprezentacja sygnatow telegraficznygbaraog trojkatow
Inne emisje

Powszechnie wiadomae jedry, z emisji korzystnych w pracy z matymi mocami jB&K31. Do pracy
w jeszcze bardziej niekorzystnych warunkactzmaowzy¢ jej wolniejszych wariantéw: dagtnych

w MultiPSK emisji PSK10, PSKAM10 albo oferowanycfzgz ,Spectrum Lab” — PSKO08, PSK02

i PSKO1.

W pamie diugofalowym stosowany jestztepracowany przez I2PHD system Jason (rys. 2.8nigy
sce zwyklego kluczowania g¢ztotlwaici FSK zastosowano w nim kluczowaniemicowe. Poszczegol-
ne znaki alfabetuaswiec rozpoznawane dgii réznicy czstotliwosci podnagnych w stosunku do stanu
poprzedniego. Dla ograniczenia szerai@asma konieczne jest tutaj aby pagsieciu gornej czs-
totliwosci granicznej kanatu nagiowat skok na jego estotliwos¢ dolm, od ktorej liczone gsdalsze
skoki. Alfabet Jasona zawiera 64 znaki odpowigmkagnakom kodu ASCII z zakresu 20h — 5fh — czyli
duze litery, cyfry i wikszas¢ znakdw przestankowych i jest kodowany za parsresciu bitow.
Szerokd¢ pasma zajmowanego przez nadawany sygnat wynosgigtdtandardowa szybdétransmisji
—ok. 2,5 zn./min. Oprécz niej dephe & szybkdci: niska (0,3 zn./min., pasmo 0,5 Hz) i wysoka
(20 zn./min., pasmo 32 Hz). System stawig&deysokie wymagania odsdnie stabilngci czstotliwos-
ci (dryf nie mae przekracza84 mHz w czasie 12 sek) i dlatego w praktyce laetasowania szcze-
golnychsrodkéw mae by stosowany zasadniczo tylko w zakresie dtugofalowym

Analogicznie jak programy dla emisji PSK31 i inny@}frowych korzysta on z podsystemindeko-
wego komputera.

Program mee by uzywany zaroéwno doatznaici dialogowych jak i do transmisji tekstu radiolatia

f Options ¢ About

— T

"YRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYROYRA YRYRYRYRYRXX..J'
RYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRY GREETINGS I
2PHD DE ZL1BPU TRANSMITTING ON 181.400 KHZ USING S
OFTWARE DDS EXCITER BY ZL1BPU AND JASON Vv0.94A BY
I2PHD. PERFECT COPY USING STANDARD EXCITER FIRMWAR
E. IZ2PHD 73 ES TNX DE 2L1BPU K >

B Displayed range ¢ 794.03 - 815.56 Hz

. Rx stdsy

R

Rys. 2.8. Okno programu Jason
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Rozdziat 3
Emisja ROS

Od 2010 roku do emisji zapewrniaych skuteczna praav eterze przy tyciu stabych sygnatow det
czyta emisja ROS opracowana przez José AlbertawNResa EASHVK. Pocgkowo EA5HVK poda-
wat w publikacjachze pracuje ona na zasadzie rozpraszania widma sygredz kluczowanie jego
czestotliwosci jednak po tym jak w USA rozpata sé dyskusja na temat legakit jej stosowania

w pasmach ponej 222 MHz oficjane stanowisko autora ulegto zmea@becnie podawane jest,
wykorzystuje on wielostanowe kluczowaniesotliwosci podobnie jak MFSK16 czy Olivia i jest

w sumie spokrewniony ze stogcy dwustanowe kluczowanie engdRTTY. Trudno rozstrzygit bez
doktadniejszego zbadania jak to wdavie jest. Sygnaty ROS skiadsgic z wielu czstotliwoici ale za-
sadniczym kryterium rozstrzygaym do ktorej grupy mma je zaliczy jest sposob ich kluczowania.
W systemie rozpraszania widmastotliwosé lub faza sygnatuaskluczowane za pomagseudoloso-
wego cagu dwojkowego (kodu rozpraszeggo) dodatkowo do modulacji lub kluczowania sygmat
uzytecznym, natomiast w zwyktych emisjach z wielostaym kluczowaniem estotliwaosci istnieje
sciste przypisanie estotliwosci lub ich skokéw do nadawanych symboli. Za ty@maze to by jed-
nak system z rozpraszaniem widma przemawiatobygjledtwierdzenie autora dopuszeza mali-
wos¢ pracy wikszej liczby stacji w tym samym kanale. Na temagiuzczalnej praktycznie liczby
stacji nie zaktécarych st jeszcze w nadmierny sposoéb brak jest jednak daidgkych danych.
EA5HVK twierdzi, ze — zaleénie od szybkéci transmisji — mealiwe jest dekodowanie sygnatéw na po-
ziomie -30 do -35 dB po#gj poziomu szumow ale niestety nie podaje dokigsinyeh parametrow od-
niesienia dla tych oblicze Trudno jest wic wypowiad& sig w sposéb pewny o przedstawionych licz-
bach ale faktem jeste przy uyciu emisji ROS przeprowadzonazjwiele hcznagci miedzykontynen-
talnych nadajc z mocami jednego lub kilku watéw gcgnasci wewmtrzeuropejskich z mocami poni-
zej wata. Z pewniia jest to wgc rozwhzanie interesage dla dobrowolnych lub przymusowych mi-
losnikdbw QRP. Z podanych w dokumentacji przyktadow ikgnze moc nadajnika me by od 5 do
100 razy nisza anieli dla icznasci PSK31 w tych samych warunkach (w zalesci od szybkéci
transmisji).

W dokumentacji programu podangmzyktadowe poréwnania przebiegéezndgci emisph ROS i Oli-
vig 32/100, z ktérych miataby wynikgrzewaga tej pierwszej dla bardzo stabych sygnatow

Sygnat ROS zajmuje w zaieoici od wariantu pasmo 100 Hz (ROS MF — wariant atahasci diugo-

i sredniofalowych), 500 Hz (ROS 500 — wariant diezhaci krotkofalowych w podzakresach, w kto-
rych tylko taka jest dozwolona, np. wépae 30 m) lub 2250 Hz (ROS 2000 — wariant dlzhdci

w pozostatych zakresach krétkofalowych oraz w patngam i 70 cm). Szybkaci transmisji wynosz

1 lub 7 bodow dla wariantu ROS MF albo 4, 8 lutbb@ow dla ROS 500 i ROS 2000. Oprécz tego
istnieje specjalny wariant dladznaci EME pracujcy z szybkécia 1 boda i zajmujcy pasmo okoto
64 Hz. Zastosowano w nim sposéb kluczowaniazahly do MFSK16.

Autor programu zaproponowat szereg zalecanyehto#iwosci pracy leacych we wszystkich pas-
mach amatorskich od fal dtugich do 70 cmawnie. Ich wyboru dokonujegw menu programu lub za
pomoa przehcznika znajdujcego st po prawej stronie wskaika czstotliwosci w oknie gtownym.
Pasugcy wariant emisji jest dobierany automatycznie VYez@osci od ustawionej cgtotliwosci pracy.
Program mee zdalnie sterowawiele typow radiostacji znanych marek zangolnictwem zicza CAT

i korzysta w tym celu z programu OmniRig autorsbiEBNEA [4].

W przypadku nie korzystania ze zdalnhego sterowaalery samemu dostréiradiostaci do wyswietla-
nej na ekranie eatotliwoici (jest to czstotliwos¢ wyttumionej nédnej SSB). Rezygnacja ze zdalnego
sterowania pozwala jednak na korzystanie z dowalnegyiantu ROS na kdej z czstotliwasci pracy
co otwiera drog do ciekawych eksperymentow. Podobnie jak dla JTB&jvieksze szanse spotkania
partnera zapewnia obecnie pasmo 20 m.

Archiwum programu jest dagtne w internecie pod adresem [1]. Jego instalagieljiega w sposéb ty-
powy i wymaga rozpakowania archiwum a npeie wywotania programu instalacyjneigstall.exe.
Program nie dokonujeadnych wpiséw do rejestru Windows awjego usuricie wymaga jedynie
skasowania katalogu, w ktérym zostat zainstalowiswentualnie symbolu wywotawczego na pulpi-
cie.
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Po uruchomieniu programu na ekranie widoczne @gi pkno gtdwne.

i

Konfiguration EBake Scan Freguenmzen Skeds  Statistk Userl Hife  Spenden!
. 147.0 _-I ’3-35 ELESE
I()I4;.O = b J
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Rys. 3.1. Okno gtéwne programu

Okno to zawiera w gornej exi okienko odbiorcze wraz ze wskakiem cz;stotliwoici a ponkej sie-
dem wskanikéw wychytowych. Wskaniki te informup operatora o przebiegu odbioru i dekodowania
danych (frame Acqusiton”, , Final Acquisition” i ,, Viterbi”), poziomie odbieranego sygnatMglu-
me”), poziomie szuméw (§N”), odstrojeniu od sygnatu odbieraneg@kEC”) i obciazeniu CPU. Poni-
zej znajduje si szereg (sterowanych mydzrzehcznikow stiacych do wyboru szybkai transmisji
(program mae rownolegle dekodowadane transmitowane zagymi szybkdciami), zakresu chwyta-
nia automatycznego dostrojeniage#enia wskanika wodospadowego, radiolatarni itp.

Pod nimi widoczny jest zestaw 16 przyciskow ekrayewstzacych do wywotywania tekstow stan-
dardowych (meéna je wywolywa takze za pomog klawiszy funkcyjnych) i jasnoturkusowe okienko
nadawcze. Naghniecie przycisku lewym klawiszem myszy powoduje wpisado okna nhadawczego
odpowieniego tekstu natomiast nam¢cie prawym klawiszem myszy — wpisanie tekstu i rélegte
otwarcie okna edytora tekstoéw, w ktorym ima modyfikowé teksty standardowe a doktadniej rzecz
biorac ich czsci wyswietlane na turkusowym tle. Fragmentydmyetlane na tle pomafiazowym g
ustalone przez autora programu i nieadd modyfikowa.

Domyslnie program jest wypogany w zestaw najwaniejszych tekstow wegykach angielskim i hisz-
paaskim.
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Rys. 3.2. Okno tekstow

Dolna czs¢ gtédwnego okna jest przeznaczona na vmkawodospadowy. Dekodowany sygnat musi
leze¢ pomigdzy czerwonymi pionowymi kreskami. Wskak ten mana wyhkczy¢ w przypadku nad-
miernego obeizenia CPU co przewaie ma miejsce na starszych i wolniejszych komawater

W celu nadania tekstu wprowadzonego za panpozyciskow lub wpisanego przez operatorahale
nacisra¢ mysz przycisk PTT. Po pierwszym naugieciu program wdcza nadajnik (w zakmosci od
konfiguracji za pomagztacza COM lub CAT) a po drugim rozpoczyna nadawaskstu i po jego
zakaczeniu przechodzi automatycznie na odbiér.

Przycisk ADIF powoduje otwarcie okna dziennika gtdajacego take mazliwo$¢ eksportu danych do
serwiséw internetowych eQSO.cc, Hamnet.eu itd.

Wracapc do tekstow standardowych trzeba niestety zawéyae w ostatnich latach &dd kolegéw
pracupcych emisjami cyfrowymi przy} sie zwyczaj ograniczania QSO jedynie do wymiany standa
dowych tekstow, a przeci@rawie zawsze w zwyktep¢znaici mazna doda pak stéw od siebie lub
wymieni kilka dodatkowych interesagych informaciji.

Czasami przebieg QSO mwnasuwa przypuszczeniae korespondent nie czyta doktadnie (lub wogé-
le) nawet i tych tekstéw standardowych a jedyni¢éamwya z nich raport czy minimum innych niezb
nych danych i odpowiada wiasnymi.

Uwaga ta nie dotyczy oczy¥die lacznaici w zawodach albo z obleganymi stacjami DX-owymii a
tacznaici JT65 podporadkowanych wymogonicisle sformalizowanego protokétu.

Podanie w konfiguracji i w tekstach standardowydhswego adresu elektronicznego pozwala progra-
mowi na wymiar potwierdzé tacznaci przez internet ale w skrajnym przypadku inteomet wy-
miana danych me sk sta intensywniejsza od radiowej dlatega tearto zastanowidobrze przed
uruchomieniem tej funkciji.

21.09.2011 20



Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

x
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Rys. 3.3. Okno konfiguraciji

Sposbb palczenia radiostacji z komputerem jest i tutaj idemty jak dla PSK31 i innych emisji cyfro-
wych. Autor programu radzi jednak aby zrezygnéwavaskopasmowych filtréw w odbiorniku (nade
wybrat jedynie filtr SSB o pgmie przenoszenia ok. 2,7 — 2,8 kHz) i abyagyl¢ ARW. Analogicznie
jak dla PSK31 i wielu innych emisji cyfrowych nadij powinien by wysterowany tak, aby automa-
tyczna regulacja mocy (ALC) nie powodowala jej agcaenia i zwazanych z tym znieksztataeb-
wiedni sygnatu.

Cenry wiasciwoscia programu jest madiwo$¢ skonfigurowania go do zdalnej obstugi radiostpciiez
internet. Pozwala to na korzystanie ze stacji @ystniejszej lokalizacji a wtc mapcych lepsze warun-
ki antenowe lub znajdagych s¢ w miejscu o wyranie nizszym poziomie zaktoge Sposob konfigu-
racji przedstawiono na ilustracji 3.4.

-f -‘-\
ROS o d : —p ROS
——— g
stacja zdalnie sterowana internst stacja bazowa

Rys. 3.4. Praca stacji zdalnej
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Rys. 3.5. Okno konfiguracyjne stacji zdalnej
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Instrukcja do programu

autorstwa Alberta di Bene I12PHD
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Wstep

Argo (obecnie dogpny w wersji 1.34) jest programem przeznaczonyrmvgéwietlania na ekranie
odbieranych sygnatéw QRSS, FSKCW, DFCW, Slowfetthiich. Program nie dekoduje odbieranej
informacji a jedynie w§wietla przebieg sygnatéw w funkcji czasu estotliwosci. Rozpoznanie i zro-
zumienie tréci nalezy — podobnie jak w przypadku klasycznej telegrisliirse’a — do operatora. Jedy-
na roznica jest to,ze nie postuguje sion w tym przypadku stuchem a wzrokiem.

Wymienione emisje charakteryaigie niska szybkdgcia transmisji danych co pozwala na skuteczny od-
bior bardzo stabych sygnatow. W telegrafii QRSSydéd kropki lezy w zakresie od jednej do kilku-
dzieskciu sekund przy czym jednym zesto stosowanych standardow zwiaszcza na falachcthjest
przyjecie diugaci kropki wynoszcej 3 sekundy (ilustracja pomij).

Odpowiednio do czasu trwania kropki stosugeadnaczenia QRSS3 dla 3 sekund, QRSS10 dla 10 itd.
W procesie filtracji i rozpoznawania sygnatowrad szumow i zakioadeprogram postuguje sszyblq
transformad Fouriera (FFT).

4 Argo V1 build 134 ®
Brgo Setup Mode Speed Palette Log  About
18:30:45 23.11.2003 Pesk st 561,69 (-79.4 dB) LRSS iewer

5 Mode: 35 dots, normal Estim : Magnitude | FullBand Yiew | Save o'Wy file He
630
620
E70
EE0
E50
E40
30
620
E10

EO0

“isual Gair ————————{}—— Sensitivity 5

Age © La® HI® L g 1L poast Captwre OFF  Ticks : 10 seconds Esi

W telegrafii FSKCW (FSCW) nadawany jest sygnat degstotliwosciowy — o czstotliwosci spoczyn-
kowej transmitowanej porgilzy elementami znaku telegraficznego i estatliwosci pracy w trakcie
ich trwania. Ranica obu cgzstotliwosci wynosi przewaznie okoto 5 Hz. llustracja poigj zawiera do-
datkowo podpis utatwiagy zrozumienie zasady transmisji. Na ilustracji tegstpnych osi czstotli-
wosci jest G y.

D L 6 J A N

- G N ey G B O S B e b

System z kluczowaniem eztotliwosci DFCW (na ilustracji poriej widoczny jest znak DL6JAN) pole-
ga na przyporglkowaniu kropkom i kreskom znaku telegraficzneg@dwr&nych czstotliwosci —
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przewanie r&niacych st o kilka Hz — przy czym diuge obu elementdw jest identyczna. Petgjsie,
ze kresce odpowiada gztotliwos¢ wyzsza. Dzgki skroceniu diugéci kreski i odsgpow uzyskiwane
jest zwkkszenie efektywnej szybkoi transmisji. Oznaczenia systemu DFCW opadtesstej samej
zasadzie co w przypadku QRSS: DFCW oznacza czasiavikropek i kresek rowny 1 sekundzie,
DFCW3 — 3 sekundom itd.

Odmiary systemu DFCW jest DFCWi, w ktorym stosowana jesgdia czstotliwos¢ — spoczynkowa,
odpowiadajca przerwom neidzyelementowym. Krétkofalowcy brytyjscy stosya m.in. w radiolatar-
niach mikrofalowych.

Dlugie czasy trwania elementéw znaku telegraficonegwoduj, ze jego odbiér na stuch jest niemo
liwy i najkorzystniejsz mozliwoscia pozostaje obserwacja wzrokowa. Dlategoz@réwno czasy trwa-
nia elementéw jak i odgby czstotliwasci lub inne parametry transmisji nie kerytyczne. Podobnie jak
w przypadku stuchowego odbioru telegrafii intelig@noperatora decyduje o rozpoznaniu sygnatu
wsréd szumoéw, zaktoaei zanikow i o jego prawidtowym zrozumieniu.

Poza transmisjtelegraficza stosowana bywa powolna transmisja w systemie HeBtowfeld nalea-
ca do gatunku S/MT-Hell. W odtbieniu od podstawowej hormy Feldhellzkaj linii znaku odpowia-
da inna czstotliwos¢ przy czym ranica kolejnych czstotliwosci wynosi najczsciej 1 — 1,5 Hz ale nie
jest to rownie wartas¢ krytyczna. Podziat liter na elementy (pola) jessadniczo podobny jak w przy-
padku normy podstawowej ale odczyt w dziedzinigstatliwosci pozwala na stosowanie dowolnych
innych krojoéw czcionek i sposobu ich podziatu rensdnty a nawet wkszej liczby linii przyktadowo
14 lub 16 zamiast 7.

Dzieki zastosowaniu mnych czstotliwosci tekst jest czytelny bezpednio na wskaniku wodospado-
wym czyli maze by réwniez odczytywany na wskaiku programu Argo i podobnych. Czas trwania
kazdego z elementow znakuwienajczsciej w granicach od 0,1 do 0,5 sekundy chaost@sowane by-
waja czasy dhasze od 1 do 5 sekund. Rowhiewn przypadku tej emisji dobdr parametréw trangimis
jest dowolny i zaleny od decyzji operatora. Jednym z typowych czasémria elementu jest 0,5 se-
kundy co odpowiada ok. 3 znakom (literom) na mgnut

N
Tl i Il

Oprocz przedstawionych powsj emisji naleéacych do klasycznych niektorzy operatorzy stoses
kilka innych emisji graficznych. Ze wzglu na sposob reprezentacji symbolizme je uzné za pokre-
wne do emisji Hella niezataie od znaczenia nadawanych symboli.

W pierwszej z nich kropki i kreski alfabetu Morsegreprezentowane za pomoakasnych kresek
przy czym kreska nachylona w prawo oznacza kgpplkhachylona w lewo — kreskNa trzech kolej-
nych ilustracjach widoczny jest jako przyktad zfEkbJAN w raznych postaciach.

VI INENIHTE NN N Y

el |
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Inng mozliwoscia jest zasipienie kropek i kresek przez traflg. W systemie tym trégt zwrdcony bo-
kiem do goéry oznacza kresk wierzchotkiem — kropk Reprezentacja ta jest fatwa do zapgamia —
wystarczy jedynie uwzgtiniat elementy znajdage sé na gornej krawdzi trojkatéw.

I'Ill vll::lll""" llu‘ .'i. LT iy i, "

F ‘Hnli'll‘ IIIIIII“ o .I.I'II II'IIIi
g

L} i {LLHH i I
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Dla utatwienia odczytu kreski i kropki mioa talkke nadawéw postaci wzykow jak to widzimy
ponizej.

L L N N oM N W i MY A o A A A

Czasami zamiast tekstow nadawameawolne przebiegi: sinusoidalne, tafike, pitoksztattne, prosto-
katne, schodkowe lub bardziej ozdobne. Koniecznewésiczas jednak wtzenie pomidzy nie znaku
wywotawczego nadawanego dowolnym rodzajem eméesi jik tego wymagajprzepisy) oraz publicz-
ne zawiadomienie potencjalnego grona odbiorcowzegmowadzanych eksperymentach, tak aby mogli
oni prawidtowo rozpozrianadawe nawet bez czekania na transmigigo znaku wywotawczego.
Przyktad takiego przebiegu przedstawiony jest jjni

AN JH IS

Podstawow korzyscia ptynaca z wzycia niskich szybkéci transmisji jest madiwosé¢ odbioru sygnatow
w niekorzystnych warunkach — przy niskich stosuhkagziomu sygnatuaytecznego do szuméw i za-
kiocen. Pozwala to na agjanie duych zas¢gow przez stacje matej mocy — nawet moaydeekilku-
dzieskciu do kilkuset mW, chociaprowadzone byly tale eksperymenty z mocamidgymi poniej

1 mW. Przedhzenie czasu trwania elementu znaku oznaczaczawie pasma sygnatu i uiovia
odbior stabszych sygnatow aeli przy wickszej szybkéci transmisiji.

Emisje te byly stosowane w pierwszymngdzie w zakresie dtugofalowym gdzie niska spraséranten

i ograniczenia ustawowe powodufe stacje te mma zaliczy¢ do klasy QRPp. W wkszaci krajow
europejskich i nie tylko dopuszczalna moc ERP e diugofalowym wynosi 1 W, ale da cz$¢
stacji pracuje ze znaczniezezymi mocami promieniowania.

W ostatnich latachaycie emisji QRSS i podobnych rozpowszechnitoréivniez w pasmach krotkofa-
lowych gdzie czynna jest éibliczna grupa operatoréw pragaych z mocami utamkow wata i aga-
jacych mimo to zasgi kontynentalne i midzykontynetalne. Oprocz prowadzenia zwyktystzhaci
rozpowszechnioneadakze prywatne radiolatarnie matej mocy.

Jako program nadawczy dla telegrafii QRSS i DFCé¥g®wvany jesQRS autorstwa ON7YD a dla
transmisji w systemie HellaSowfeld autorstwa G3PPT.

Argo wykorzystuje jedynie kanaly wigjowe systemu dviekowego komputera dlategaztenozliwe

jest réwnolegte uruchomienie programu QRS — koegysego z kolei tylko z wy. Uzycie tego zesta-
wu programow nie wymaga @i wyposaenia komputera w dodatkowy podsystemikowy.
Krétkofalowcy uruchamiajtakze eksperymentalne radiolatarnie matej mocy pegeugmisjami
QRSS, FSKCW, DFCW lub graficznymi. Sygnaly klucmg s w nich generowane przez mikrokon-
trolery. Najczscie] s to popularne i niedrogie mikrokontrolery z sefiCR16F84, 16F628) lub AVR
(ATTiny45). Radiolatarnie takie nie mugshky¢ oczywgcie w trakcie pracy patzone z komputerem
PC.

Nazwa Argo pochodzi od znanego z mitologii greckiegtku Argonautéw, ktéry dowodzony przez
Jazona udat sina wyprave do Kolchidy po ztote runo.
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I2PHD jest zresatrowniez autorem programu terminalowegdason przeznaczonego do prowadzenia
taczndici w zakresie fal diugich oraz program@Radio i Winrad przeznaczonych do wspotpracy

z odbiornikami programowalnymi SDR a takprogramu stiacego do analizy i filtracji sygnatéw
M.CZ. N0SZcego nazw Spectran.

Spectran mze byt takze uwzywany w miejsceédrgo do wizualizacji odbieranych sygnatéw (patrz doda-
tek C).
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Instalacja programu

W celu zainstalowania programu naig@obra& z witryny www.weaksignals.com jego samorozpakowu-

jace st archiwum instalacyjne dla aktualnej wersji i wyabje w sposéb analogiczny jakesivywotu-
je programy wérodowisku Windows.

W trakcie instalacji sytkownik musi jedynie podanazw katalogu, w ktdrym chce zainstalotvaro-
gram. Program nie kopiuj@adnych plikow do katalogéw systemowych, jego ustiriz komputera
wymaga wec jedynie skasowania katalogu instalacyjnego.

x
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Po zakdczeniu instalaciji naley wywotat
Xl|' program (plik Argo.exe) i dokoiigego

konfiguracji. Okno gtéwne programu wi-
Thiz panel allows to exactly calibrate the frequency scales j doczne jest na ilustracji povisj.
[/

of Argo. For this, you need to perform the following task Menu “Setup | Select Input | Real Time
Input” (“Konfiguracja | Wybor wecia |
Sygnat w czasie rzeczywistym”) powo-
duje otwarcie okna miksera Windows,
w ktorym wytkownik maze wybra

i whaczy¢ kanat wejciowy oraz ustawd

teasure with the greatest accuracy vou can achieve
an audio tone, input itz walue in the field below, together
with the value that Argo will digplay when fed with that
zighal. ze the maximum resolution of Argo.
[more...]

Measured frequency IW Oiffset W glcl)jalom sygnalu docierggego z odbior-
Displayed frequency I'IDUU Menu ,Setup | Calibration” (,Konfigura-
Thiz adjustment iz for the horizontal zcrolling mode cla | Ka|IbI’aCja") pozwala _na pqdam_e
You map want to repeat it for the other mode przyporadkowania cgstotliwosci odbie-

ranej do wywietlanej na skali. Domy-
Cancel | nie skala odpowiada egtotliwosciom

m.cz. ale wygodne nie by¢ wyswietla-
nie na niej rzeczywistych egtotliwosci odbieranych. Przykiad konfiguracji dlagstotliwosci dostroje-
nia odbiornika 10139,0 kHz przedstawiono na ilugira
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Pola czstotliwosci zmierzonej (,Measured frequency”) i wwyietlanej na skali (,Displayed frequen-
cy”) pozwalaj na skorygowanie btlu cz;stotliwosci wyniktego z odchyiki rzeczywistej egtotliwosci
prébkowania komputera od nominalnej i odchyiki meeistej czstotliwosci odbioru od wskazywanej
na skali odbiornika. W celu jej usggia mazna przeprowadzikalibracg w oparciu o odbior jednej ze
stacji czstotliwosci wzorcowej, np. rosyjskiej RVM nadgej na cgstotliwosciach 4996, 9996 i 14996
kHz.

Menu konfiguracyjne zawiera tad punkty staace do zapisu konfiguracji w pliku (,Save settings
as...”) oraz do wywotania dowolnego pliku konfigeymego (,Load settings from...”) albo konfiguracji
domysinej (,Load default settings”). Pozwala to na prajmvanie przezytkownika optymalnych
konfiguracji dla poszczegdlnych pasm lub rodzajomisgi i wywotywanie ich w miag potrzeb.
Program zapargiuje automatycznie w momencie jego wozenia wszystkie bimce zmiany konfigu-
racji i korzysta z nich po ponownym uruchomieniu.
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Odbior

Obstuga programu nie powinna przysparzasadniczych truddoi. Argo jest programen stosunkowo
prostym i wyposzonym jedynie w najwaniejsze funkcje dzki czemu nadaje sibardzo dobrze dla
pocatkujacych mitgnikdw QRSS.

Przycisk ekranowy ,Start” rozpoczyna $wietlanie na ekranie odbieranych sygnatow. Pgcaéniu
wyswietlania funkcja przycisku ulega zmianie isfon do jego wydczenia. W menu ,Mode” (,Tryb”)
dokonuje st wyboru szybkéci przesuwania gidanych na wskaiku widma. Jest ona zatea od wy-
branego standardu telegrafii. Pozycja NDB oznazyhksxs¢ telegrafowania stosowaiprzez radio-
latarnie lotnicze, a dalsze punkty pozwala@ wybor jednej z typowych szybdad transmisji QRSS
(podany w menu czas odnosi dio czasu transmisji kropki od 3 do 120 sekunds tzaania kreski jest
oczywiscie trzykrotnie dhaszy). Menu to pozwala tag na wybor wycinka pasma.

Dla petnego pasma (zaznaczona pozycja ,Band viessKeznik przesuwa iz goéry na dot jak zwykle
w przypadku wskanikow wodospadowych. Wiwvietlana u gory pozioma skala aeoby¢ przesuwana
(przechgana) za pomacmyszy i w ten sposolzytkownik wybiera do wywietlania paadany podza-
kres. Usunicie zaznaczenia powoduje $wietlenie pionowej skali po prawej stronie. Zawaftokna
przesuwa si z prawej strony na leya wiec wskanik staje st praktycznie wskanikiem kurtynowym.
Wyswietlany jest znacznie g¢szy wycinek pasma a do jego wyboru (przesuwanik) stazy znajdu-
jacy sk po prawej stronie suwak. Do agizenia wywietlania petnego pasma giutakze znajdujcy sie
u gory okna przycisk ekranowy.

Opisara w poprzednim punkcie kalibragkali naley przeprowadz oddzielnie dla kadego z obydwu
trybow pracy wskanika.

Kolor wyswietlanych na ekranie sygnatow zalend ich sity przy czym kytkownik ma do wyboru
dwie skale jasriei: liniowa (,Spectral estimator | Magnitude”) proporcjoretio nap¢cia sygnatu

i kwadratowy (,Spectral estimator | Magnitude squared”) projmralm do jego mocy. Wybor skali
zalezy od konkretnej sytuacji i warto go poprostu wypralac. Skala liniowa (nagciowa) daje mniej-
szy kontrast ale mie okazé si¢ dogodniejsza w trakcie przeszukiwania catego pasma

Dla uzyskania mdiwie wyraznego obrazu przewidziana jest dodatkowa regulazjaaenienia (jas-
nosci) i kontrastu za pomacsuwakow znajduagcych sé u dotu okna. Oprdcz tego program jest wy-
posaony w automatyczpregulacg wzmocnienia (,AGC”) i dwustopniowy przgznik czutgci
(,HI"/"Lo").

Ostatnie dwa punkty menu ,Mode” (,Tryb”) stsido wyboru dtugéci znacznikow czasu na ekranie:
znacznikow krétkich lub przechogtzych przez caly wskaik.

Menu ,Speed” (,Szybk&”) stuzy do wyboru jednej z trzech szybkd odkwiezania wskanika na
ekranie.

Nacinigcie wskanika sygnalu lewym klawiszem myszy w trybie dmyetlania catlego pasma powo-
duje zmiar potazenia skali z pionowej na poziamodwrotnie. Cestotliwosé wybrana za pomac
myszy znajduje sinasrodku zmienionej skali.

Naciskanie wskanika za pomog prawego klawisza myszy powoduje zmidrybu wyswietlania z pel-
nego pasma na wycinek i odwrotnie bez zmiarggttitliwosci srodkowej.

Przesuwanie myszy po powierzchni waki&a powoduje wywietlanie czstotliwasci i sity sygnatu
odpowiadajcej potazeniu wskanika myszy.

Punkt odniesienia 0 dB me by¢ ustawiony tak by odpowiadat poziomowi sygnatu pdujecemu na-
sycenie przetwornika a-c w komputerze lubrteze odpowiadédowolnemu poziomowi wybranemu
przez uytkownika za pomacmyszy. Wzgtdna sita sygnatu wéwietlana w pobliu wybranej czsto-
tliwosci odnosi st jednak zawsze do petnego zakresu przetwornika.

Petne pasmo odbioru (w trybie petnozakresowym)iagzcse od 0 do 2756 Hz co odpowiada szero-
kosci amatorskiego zakresu diugofalowego.
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Po lewej stronie okna znajduje giaskowy wskanik poziomu odbieranego sygnatu informey dodat-
kowo o przesterowaniu wagjia przez zmiagjego koloru z zielonego na czerwony. Péejyumiesz-
czony jast prostaktny wskanik informujacy (poprzez zmiagkoloru na czerwony) o przegieniu

CPU. Stan ten nie niesie ze galadnego niebezpiecistwa dla komputera i pracy programu a jedny-
nie oznaczaze szybkdé¢ okwiezania ekranu me nie nadzac¢ za potrzebamiie wyswietlana lrdzie
tylko czgs¢ informacii.

Sita odbieranego sygnatu powinnalmobrana tak, aby wskaik Argo znajdowat i pomiedzy 25

i 50% skali.
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Pierwsze préby

W celu zdobycia poatkowych d@dwiadczeé w korzystaniu z programu i w odbiorze telegrafR&6
lub innych oméwionych najlepiej jest nastéawidbiornik na gorawstkge (USB) i dostrat go do czs-
totliwosci (wyttumionej nénej) rownej 10139,0 kHz. Po uruchomieniu Argo naleastpnie wybra
tryb QRSS3 (czas trwania kropek 3 sekundy) i na¢isa ekranie przycisk ,Start”. Wybor wariantu
telegrafii decyduje o szybkoi przesuwania gizawartéci wskanika i mazna go oczywicie dowolnie
zmienia aby uzyska optymalne wskazania interegtych dla operatora sygnatow.

Site sygnalu nalgy ustawt za pomog pokretta sity gtosu w odbiorniku albo tak i za pomog miksera
Windows aby wskanik paskowy po lewej stronie okna Argo znajdowahgizakresie 25 — 50% skali.
W konfiguracji Argo naley wybrat wskaznik kurtynowy (wycinek pasma) i za pompsuwaka wi-
docznego po prawej stronie ustawkak tak aby w oknie byt wiwietlany podzakres 1000 — 1100 Hz
lub (po podaniu w konfiguracji estotliwosci nosnej 10139,000 kHz) — podzakres 10140,000 —
10140,100 kHz. Nagpnie naley oczekiwa na odbidr sygnatéw. Pasmo 30 m jest wykorzystywane
przez stosunkowo du liczbe stacji QRSS i agto panuyy w nim dogodne warunki propagacji dlatego
tez jest ono najlepiej predystynowane do zdobywargawszych déwiadczé.

Po pojawieniu s na ekranie odbieranych sygnatowzina przysipi¢ do systematycznego wyprobowy-
wania poszczegolnych funkcji programu.

Wygodna metoda dekodowania telegrafii nawet praebyp jej nieznajce podana jest w dodatku B.

Na ilustracji poniej przedstawiona jest przyktadowa sytuacja odbsygnatow kilku stacji pracaj
cych z rénymi rodzajami emisji i sygnatow. Podpis zostat alog péGniej.
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Rejestracja graficzna na dysku

Argo posiada funkejzapisu zawarkei
Argo S Capture Set X .
x| okna w pliku w ustalonych przez operatora
— [Chcant Ch odstpach czasu.fone podawane w menu
EILIIENG I P ; ﬂl .capture | Setup” (,Rejestracja | Konfigu-
nterval in seconds ? F"'}_Fﬂ'matr racja”). Oprécz tego w oknie konfiguracyj-
Compute screenfull time | JPEG  BMP nym po_dawgny jest kaftalog dla zapisywa-
nych plikéw i pocatek ich nazwy oraz for-
Captured o far [0 mat pliku {pg lub bmp). Program automaty-
Status ; currently not capturing cznie uzupetnia nazwpliku o piciocyfro-
Wy humer bieacy.

Do zmiany katalogu shy przycisk ,,Chan-
ok ﬂl ge” natomiast przycisk ,Compute screenfull
time” utatwia wybor odsipu czasu podag
czas zapeieniagspola wskanika dla bigacych ustawié. Maksymalna diugid odstpu pomedzy
kolejnymi rejestracjami me wynos¢ 99999 sekund czyli ponad jeden dzie

Objetos¢ plikéw w formaciebmp wynosi w przyblieniu 1 MB natomiast dlgg — okoto 100 kB, zale
nie od tréci obrazu dlatego tekorzystniejsze jestaywanie tego drugiego formatu. W celu unidgia
zafalszowa obrazow zaleca sustawienie w konfiguracji systemu Windows licztptdeow przekra-
czapcej 256.

Punkty ,Start” i ,Stop” w menu rejestracji oraz syizator rejestraciji popgj wskanika sygnatow

stuza odpowiednio do jej valczenia lub wydczenia natomiast punkt ,Capture now” w menu poweduj
jednorazowy zapis aktualnego stanu.

Zapis w formacie graficznym funkcjonuje takwowczas gdy okno programu jest zasjmprzez inne
okna. W momencie zapisu okno programu jesiwigtlane przez krotkchwile na tle pozostatych po
Cczym wraca na swajpozycg pod spodem.

Rejestracja i odczyt dzwieku

Odbierane sygnatyzvigkowe mog by¢ tez rejestrowane na dysku w formaeiav. Plik ten mana
p&zniej odtwarzé dowolmy iloé¢ razy w dogodnych momentach. Argo korzystagstmliwosci prob-
kowania 22050 Hz w trakcie odbioru radiolatarni NOIB025 Hz — w trakcie odbioru petnego pasma
i 5512 Hz w trakcie odbioru jego wycinka dla poabath norm QRSS (od 3 do 120 sekund). Zapis
w pliku wav jest dokonywany tylko w trakcie korzystania zgotliwosci probkowania 5512 Hz.

W trakcie zapisu nie mma zmienia ustawié na wymagajce innej cezstotliwosci probkowania. Po
wlaczeniu zapisu w oknie wwietlane g przyciski shiace do jego przerwania (,Pause”), wznowienia
(,Resume”) lub zakaczenia (,Stop”).

W celu odtworzenia zapisanych sygnatéw malgostuwy¢ sie menu ,Setup | Select Input | Open Wave
File...” (,Konfiguracja | Wybor sygnatu | Otworzilpwave...") i wybra& pozadany plik. Musi by to

plik monofoniczny zapisany z egtotliwoscia probkowania 5512 Hz i zarejestrowany przez Ardo lu
inny program odbiorczy. W trakcie odtwarzania niezna dokonywé zmian ustawig pociagajcych

za soly zmiare czestotliwosci prébkowania stosowanej przez Argo (tzn. trybéwigtlania lub norny
odbieranych sygnatow).

Funkcja rejestracji jest dagina w dalszym gqgu w trakcie odtwarzania dii czemu maliwe jest
wybranie fragmentu plikuzdvickowego i zapisanie go w innym.

W czasie odtwarzania plikuzytkownik maze take wybra& szybka¢ przesuwania sidanych na wska-
zniku (,Throttle”) za pomog przyciskow ,Normal” (szybk& zblizona do zwykiego odbioru) lub
»Full” (maksymalna szybk& mazliwa na danym komputerze). W tym ostatnimprzypazkaczniki
czasu na ekranie svytaczone.
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Dziennik pracy

Argo posiada rowniemazliwosci prowadzenia dziennika pracy w kilku wariantalle.ich wyboru
I konfiguracji sty menu ,Log” (,Dziennik”).
x| W wariancie dla zicza szeregowego (,serial”) dane na-
sl dawane s przez wybrane ztze COM1 lub COM2
= z szybkdcia 9600 bit/s (bez bitu parzyst i z poje-
Comm Port Ol 9600, 1, 8.1 dynczym bitem stopu). Zawiergpne castotliwosci 10
. Com2 najsilniejszych sygnatéw upadkowane w kolejnéi
ich sity. Dane te magby¢ wykorzystane przyktadowo
Cancel do dekodowania sygnatow DFCW przez inne programy
lub do innych eksperymentow. Wyboraata dokonu-
je se w menu ,Log | Setup serial log” (,Dziennik | Kogtiracja dziennika szeregowego”).
Dane te nadawane ® nastpujacym formacie: oznaczenie 'FDKDATA " (8 bitéw)aszw formacie
HH:MM:SS (zalenym od ustawig systemowych i 10 stéw dwoéjkowych zawiex@jch uporadkowa-
ne czstotliwosci sygnatow.

Argo File LogisEtil x| W wariancie dla zapisu w pliku sita sygna-

tow dla wszyskich przedziatow eztotli-

wosci jest zapisywana w formacie liczb od-

dzielonych za pomagprzecinkéw. Format

Log interval in seconds 7 |1|;|_ ten mae by odczytywany przez takig pro-

gramy jak Excel czy Access. W konfigu-

racji wzytkownik maze wybr& nazw pliku

K Cancel | i odskpy czasowe pomadzy kolejnymi za-
pisami. Okno konfiguracyjne dla zapisu

tego rodzaju dziennika otwierane jest za po-

moca menu ,Log | Setup file log” (,Dziennik | Konfigurf dziennika w pliku”).

Do kazdej z linii danych w dzienniku dodana jest dataasw formacie zalmym od ustawig syste-

mowych.

Po nich naspuje czstotliwos¢ poczitkowa, odstp pomedzy kolejnymi czstotliwosciami, liczba

danych w postaci catkowitej oraz odpowiagtaj jej liczba danych w postaci liczb rzeczywistych.

Przyktad:

"08/04/01 11:32:53",18.842,2.691650,560, 524.198147,1382.22,......

File name 7 C:%Argolog.cay
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Dodatek A
Niektore czestotliwosci pracy QRSS

Podane porej czstotliwosci i podzakresy pracy stacji QRSS rgi@otraktowa jako orientacyjne

a w przypadku podania pojethze] czstotliwosci nalezy przeszukiwa jej okolice — na pocitek naj-
lepiej w trybie wywietlania catego pasma. Gtownym podzakresem, wkidnazna spotka najczs-
ciej i wzgkdnie najwiksz liczbe stacji jest pasmo 10 MHz a konkretnie jego wycinedzerokéci

100 Hz potaony tuz ponizej podzakresu WSPR. Zasadniczo zasada taka, ¢hesicze nie stosowa-
na mogtaby zostaprzyjeta i dla wszystkich innych pasm amatorskich. Zehadig na rozpowszechnie-
nie systemu WSPR bytoby to znaczne ulatwienie geratorow stacji pracagych innymi emisjami
zapewniagcymi tacznasci pomkdzy stacjami bardzo matej mocy.

Drugim interesujcym chgiem cz:stotliwosci sa podwielokrotne ogstotliwosci 28322 kHz. Jest on
czesto stosowany przez prywatne radiolatarnie QRS8hamiane przez krétkofalowcéw wioskich.
Okolice czstotliwosci nalezacych do wymienionego ggu mogtyby sté sig drugim standardem dla
QRSS i pokrewnych emisji i to nie tylko dla radialiani ale take i dla prowadzeniatzndci.
Radiolatarnie QRSS sakze czasami uruchamiane poza pasmami amatorskinpedaakresach
przemystowych takich jak 13560 kHz. Bki niskim mocom nadajnikow magpne tatwo spehdiwy-
magania ustawowe dotygz pasm przemystowych i pracy w nich stacji nielggenowanych.

Najczesciej uzywane czstotliwosci QRSS, FSCW i DFCW (dane orientacyjne):

10140,000 — 10140,100 kHz — gtéwny i najadej wzywany podzakres

3540 kHz (~1/8 ogstotliwosci 28322 kHz)

3579 kHz

3585,0 do 3585,1 kHz

3588,0 do 3588,1 kHz

7000,0 do 7001,0 kHz

7037,0 do 7037,1 kHz

7080,5 kHz (~1/4 cgtotliwosci 28322 kHz)

10139,5 kHz

14096 kHz

14161 kHz (~1/2 cgtotliwosci 28322 kHz)

18105,0 do 18105,100 kHz, 18096 kHz

21241,5 kHz (~3/4 estotliwosci 28322 kHz)

24912 kHz

28322 kHz — w rzeczywisfoi pasmo od 28321 do 28323 kHzzywane przez steprywatnych wios-
kich radiolatarni QRSS3 i QRSS10 o mocach nadawahitD mW do 1 W

1919 kHz, 1843 kHz

13560 +/- 7 kHz — ogbInodagine pasmo przemystowe, nalewrocic uwag; na aktualnie obowru-
jace ograniczenia mocy dla stacji nie wymagggh licencji

Dtugie fale 137600Hz — 137800Hz, najéaiej 137700Hz do 137750Hz, 440 lub 500 — 507 kHz
w zalezndéci od sytacji prawnej w danym kraju.
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Dodatek B
Graficzny sposob dekodowania
alfabetu Morse’a.

Znaczna dtug@& poszczegdélnych elementow
znaku telegraficznego, obecidav pa&mie
przenoszenia odbiornika gkiszej ich liczby
oraz maia sita odbieranych sygnatéw i ich niski
poziom w stosunku do poziomu szuméw unie-
mozliwiaja w praktyce ich odbiér na stuch jak
to ma miejsce w przypadku telegrafii nadawa-
nej ze zwyktymi szybkeciami.
Sygnaty te mog by¢ dekodowane jedynie
optycznie poprzez odczyt i rozpoznaniggéw
kresek i kropek na ekranie (albo innych ele-
mentow je reprezentagych). Dla utatwienia
odczytu na bigaco zostat opracowany podany
ponizej graf w postaci drzewa, na ktéregoegat
ziach znajduyj si¢ poszczegolne litery, cyfry
i znaki przestankowe alfabetu Morse’a.
W celu odczytania znaku najew miar od-
bierania elementéw znaku telegraficznego po-
rusza si¢ po grafie krok po kroku w kierunku
zaleznym od rodzaju odebranego elementu
(kropki lub kreski) a do zidentyfikowania
odstpu po czym mgna zapisélub zapamgtat
odebrany znak.
Metoda ta pozwala na odczyt alfabetu Morse’a
rowniez osobom nie znagym telegrafii.
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Dodatek C
Spectran

Alternatywe dla Argo stanowi program Spectran opracowany piega samego autora — I2PHD i do-
stepny w internecie w tej samej witrynie co Argo. Patsvon na w§wietlanie odebranych sygnatéw na
wskazniku wodospadowym oraz ich wgpia obréble polegagca na filtracii, redukcji poziomu szu-
méw, eliminacji sygnatow zaktdcajacych w tym przwideku sieciowego itd.

Spectran pozwala na rejestraej formaciewav zardwno sygnatéw obrobionych jak i jeszcze nieprz
tworzonych przez komputer.

Jako wyposzony w wigksz ilos¢ mazliwosci Spectran jest oczysgie trocle trudniejszy w obstudze,
dlatego te pocatkujacy adepci QRSS powinni rozpagzprae od korzystania z Argo i ewentualnie
dopiero paniej przeg¢ na korzystanie ze Spectranu lub innych programow.

Na ilustracji pontej przedstawione jest gldbwne okno programu.

[ SpectranYersion 2 {build 213) - Audio source : Realtek AC97 Audio

Spectran  Sgtup Mode Palette  Filters Capture  About
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21.09.2011 37



Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Instrukcja do programu

autorstwa Alberta di Bene I12PHD
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Wstep

Jason jest eksperymentalnym programem terminaloprggznaczonym do transmisji informacji z nie-
wielka szybkdcia, w pierwszym rgzdzie w amatorskim ganie dlugofalowym. Autorem programu jest
I2PHD.

: rI:Itins ; f.ﬁ.ht ;

12:00:01 aMm

"YRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYROYRA YRYRYRYRYRXX..J'
RYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRY GREETINGS I
2PHD DE ZL1BPU TRANSMITTING ON 181.400 KHZ USING S
OFTWARE DDS EXCITER BY ZL1BPU AND JASON V0.94A BY
I2PHD. PERFECT COPY USING STANDARD EXCITER FIRMWAR
E. I2PHD 73 ES TNX DE 2L1BPU K >

W odr&nieniu od typowej metody kluczowaniaestotliwosci — FSK — znanej m.in. z emisji RTTY,
w ktorej stanom logicznym sygnatu danyahjexdnoznacznie przypisanegsiotliwosci nadawanego
sygnatu, Jason stosuje kodowanignidowe. Transmitowana informacja jest zakodowargostaci
réznicy czstotliwosci nadawanych podsoych, dzéki czemu system wykazuije gkisz tolerancg na
niedoktadnéci dostrojenia. Dopuszczalnyaol maze wynost kilka Hz. Metoda ta znana pod nagzw
IFK (ang.Incremental Freguency Keying) zostata opracowana przez VK2ZTO.

Podndéne s transmitowane kolejno a wd tor nadawczy nie musi pracodva zakresie liniowym — mo-
ze to by tor klasy C lub D. Kady z 16 stosowanych odgtbw czstotliwosci (co oznacza wyspowa-
nie 17 cestotliwosci podnaénych) sty do zakodowania czterech bitdw danych, co oznkonéecz-
nos¢ kodowania bajtu danych za pomabwéch skokow ogstotliwasci podna@nej. Po osignieciu gor-
nej czstotliwosci granicznej nagpuje przeskok na dadn Teoretycznie mdiwa bylaby wic transmis-
ja petnego kodu ASCII, z tyrre konieczne bytoby zapewnienie synchronizacji pdajaeej na odré-
nienie dolnej i gérnej potdwki bajtu. Jason stosifesunkowo progtmetod ich rozr@nienia: pierw-
szy bit gérnej potéwki ma warké 1, natomiast dolnej — Og sviec odpowiednio kody 1xxx i OXxX.
Ograniczenie informacjiaytecznej do 6 bitobw spowodowatze alfabet stosowany przez Jasona ogra-
nicza s¢ do zbioru znakéw ASII z przedziatu 20h — 5fh chejmuje die litery, cyfry i znaki prze-
stankowe.
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Transmisja

W wersji 0.99 stosowanea sastpujace parametry sygnatu:

- czestotliwosé srodkowa wynosi 800 Hz.

- odstp czstotliwosci podnanych jest rowny 3-krotnej rozdzielco FFT (84 mHz) czyli 252 mHz.
CO zapewnia w pewnym stopniu ich ortogon&ino

- catkowita szerok& pasma wynosi 4,038 Hz.

- transmisja pojediczego tonu trwa 11,89 s (jest to odwrdthmzdzielczéci FFT).

- efektywna szybk& transmisji wynosi 2,5 zn./min, a §d przewysza szybk&é transmisji QRSS.
W tabeli 1 podaneaswartaici parametréw dla trzech mowych szybkaci transmisji

Szybkas¢ Czas Odstep Szerokasé Szybkasé Szybkasé
transmisiji tonow [HZz] pasma transmisiji transmisiji
tonu [Hz] [zn./min.] [zn./min.]
[s] Tryb turbo | Tryb turbo
wytaczony wlaczony
Wolna (,slow”) 95,2 0,03 0,5 0,3 0,6
Normalna 11,9 0,25 4 2,5 5
Szybka (,Fast”) 15 2 32 20 40

Szerokd¢ pasma przepuszczania programu jest ok. 1,5 razszayd szerokai sygnatu i wynosi

6 Hz dla normalnej (standardowej) szykdio Dostrojenie do odbieranego sygnatu jest dokamevza
pomoa zaznaczenia lewym klawiszem myszy jégudka lezacego pongdzy dwoma biatymi liniami
na wskaniku znajdujcym sk u dotu po prawej stronie oknzdtte linie wskazuj granice pasma prze-
noszenia programu i po wybraniu sygnagwdpowiednio przesuwane, tak aby sygnat znajdoigat s
w poblizu srodka pasma. Sygnaly znajdcg sé nawet czsciowo poza filtrem programu nie sle-
kodowane.

Dla prawidtowego odbioru dryf ¢stotliwosci nie powinien przekraczaozdzielczéci FFT czyli

84 mHz (0,084 Hz) w czasie 11,89 s. Zasadniczodwlane § niestabilnéci rzgdu +/- jednego prze-
dziatu rozdzielczéxi ale dla pewnséri nalezy dazy¢ do utrzymania giw graniczach przedziatu.

Dla okresu 10 min. odchytka gztotliwosci nie powinna wgc przekraczéa

0,084 [Hz] * 600 [s] / 11,89 [s] = 4,24 Hz

co oznaczaze w pamie 136 kHz stabilni wzgledna wynosi 31*18. Zapewnienie tej samej stabil-
nosci bezwzgédnej w pasmach krétkofalowych wymaga stosowanidziay skomplikowanych
rozwigzan uktadowych jak generatory pragog w stabilizowanej temperaturze lub synchronizeza
pomoa wzorcow czstotliwosci.

Menu konfiguracyjne
(,Options”)

Menu konfiguracyjne zawiera naptijace podpunkty:
e ,Select audio input...” — wybor wigia sygnatu m.cz. Wewvietlany jest mikser systemu Win-
dows pozwalajcy na wybdr wejcia i ustawienie poziomu sygnatu.

« ,Read from WAV file...” — wybor pliku w formacie waprzeznaczonego do odtwarzania przez
program. Pliki musgby¢ zarejestrowane z eztotliwoscia probkowania 11025 Hz.
» ,Read from JAS file...” — wybor pliku w formacie $APIiki te zawieraj sygnat zarejestrowa-

ny w postaci dwoch sktadowych: synfazowej | i knatdrowej Q.

» Jasrecording setup...” — wybor pliku do rejesiracformacie JAS Kciezki dostpu do niego.

* ,Wav recording setup...” — wybor plikusciezki dla rejestraciji w formacie WAV.

» Center frequencies...” — otwierane jest okno djalwe pozwalajce na niezalay wybor czs-
totliwosci nadawania i odbioru w zakresie 500 Hz — 5000Btmmysinie jest to 800 Hz.

« ,Speed’ —wybor jednej z trzech podanych pegjyszybkdci transmisiji.

« ,TX port” — pozwala na wybor zkza (rodzaju modemu) stosowanego przez prograrakeig
nadawania.
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e, TX shift mult. factor...” — podaje warté wspodtczynnika powielania jeli stosowany jest
uktad powielagcy PLL. Jason redukuje dewiaay podanym stopniu.
e, Turbo mode...” — sty do whczania lub wydczania trybu turbo. Tryb ten pozwala wprawdzie

na podwojenie szybkoi transmisji jednak maiwe jest to tylko dla korzystnych odgtow
sygnatu od szumu.

e ,TXLSB/TXUSB"-wybér wstgi bocznej uywanej w trakcie nadawania. Musidggodna
z wybrary, w nadajniku.

« LRXLSB/RXUSB, —wybor wstgi bocznej dla odbioru.

» ,Native decoder” — wybor wtasnego dekodera programu

o KK7KA decoder” — wyboér dekodera KK7KA. W wersji®0 niedostpny ze wzgédu na do-
stepnas¢ na starszej wersji, magej wspotpracowaz wersy 0.94 Jasona.

* ,Show frequency peaks” — sty do whczenia lub wydczenia wskanika najwyszej czstotli-
wosci sygnatu odbieranego w granicach gloaych za pomagczottych linii ograniczajcych.

e Jimi Hendrix mode” — sty do whczenia lub wydczenia ogranicznika zaktégémpulso-
wych.

» ,Capture trigger” — powoduje otwarcie okna dialogme, w ktorym aytkownik wprowadza
fragment tekstu pododigy wiaczenie automatycznej rejestracji tekstu. Pozwalatpozosta-
wienie stacji bez nadzoru w oczekiwaniu na odby@nstow wytecznych. Tekst jest rejestro-
wany w pliku ,Jason.log” znajdagym sk w katalogu programu.

« ,Beacon text from file” — Pozwala na wybdr plikuxt zawierajcego tekst radiolatarni.

Modemy

W torze odbiorczym Jason korzysta z systeuwi¢kowego komputera co wymaga jedyniegoaienia
gniazda gténikowego lub stuchawkowego odbiornika z seé¢m mikrofonowym lub linii za pomac
kabla ekranowanego. Naletez jak zwykle zwrdat uwag; na to aby nie przesterodevejscia kompu-
tera. Wskanik wysterowania widoczny po lewej strone w okniegramu powinien dochodznajwy-
zej do 50 %.

Odbierany sygnat jest widoczny na wéhkiku wodospadowym. Dla zapewnienia prawidtiowegoiodb
ru nalezy dostrot odbiornik tak aby znajdowatgson w catdci pomigdzy z6ttymi liniami sygnalizug-
cymi pasmo przenoszenia filtru programu. Doktadndgstrojenia filtru naley dokona& za pomoeg
myszy w sposob opisany uprzednio lub skorygbezstotliwosé srodkow filtru w menu.

W menu konfiguracyjnym ("Options"gytkownik maze wybréa jeden z dwoch dogbnych dekode-
row: wewretrzny lub dekoder KK7KA. Ten ostatni spisuje Epiej w trudnych warunkach.

W torze nadawczym do dyspozycji stdjzy warianty modemu:

- zewnrgtrzny syntezer cyfrowy sterowany za poednictwem zicza drukarki LPT1 lub LPT2.
Transmisja sygnalizowana jest za pomjalynki na nace Selectionl nput.

- zewretrzny syntezer cyfrowy sterowany za poednictwem zicza szeregowego COM1, COM2 lub
COMa3. Dane stransmitowane z szybkciag 9600 b/s w formacie 8N1. Do kludzowania nadajnika
stuzy sygnat RTS. Do sterowania modemu opracowaneggz#k1BPU i zawieracego mikrokontro-
ler firmy Atmel przewidziany jest specjalny format ktérym do sterowania nadajnikiem sipolece-
nia T (nadawanie), i X (odbidr) a numery poszczegdh czstotliwosci sa poprzedzone poleceniem A.
- system diwiekowy komputera. Wyjscie linii komputera jest wowczas pozone z gniazdem mikro-
fonowym nadajnika. | w tym przypadku podobnie jakypodbiorze natiey unikat przesterowania —
tym razem przesterowania modulatora. W menu kordiggjnym mana wybr& dodatkowo wspét-
czynnik skalowania dewiacji. Dorfipie ma on wart& 1, ale w przypadku gdy sygnat w.cz. jest gene-
rowany za pomagcpetli synchronizacji fazy zawieragej dzielniki naley go dopasowado wypadko-
wego stosunku podziatu.
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Tabela czstotliwosci

Standardowo estotliwose srodkowa sygnatu wynosi 800 Hz i stosowaa@astpujace czstotliwosci
podnanych (dla normalnej szybkoi):

Kod Czestotliwosé [Hz]

0 797.981
1 798.234
2 798.486
3 798.738
4  798.991
5 799.243
6  799.496
7 799.748
8 800.000
9 800.252
10 800.505
11 800.757
12 801.009
13 801.262
14 801.514
15 801.766
16 802.019
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autorstwa Rika Strobbe ON7YD
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Instrukcja do programu

B ans (vran-wing (UETECIN - |
Setup lext  GStart llelp Lt

Qg

ON7YD ﬁ‘,,
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Wstep

QRS jest programem nadawczym dla wolnej telegsédsowanej csto w pamie fal dtugich i ekspe-
rymentalnie w zakresach krétkofalowych.

Jego najwaniejszymi cechami charakterystycznyrai s

— wybér dtugdci kropki od 1 sekundy do 1 godziny.

— transmisje QRSS (kluczowanie amplitudymej jak w przypadku klasycznej telegrafii) lub DFGW
czyli z wzyciem dwoch cestoliwosci odpowiadajcych kropkom i kreskom alfabetu Morse’a — da-wi
czania nadajnika, kluczowaniagsrotliwosci w emisji DFCW i do kluczowania amplitudy w ennisj
QRSS wykorzystywaneagprzewody DTR i RTS ztza szeregowego (COM) lub przewodyczia dru-
karki (LPT) sterujce tranzystor wykonawczy. Przyktadowy schemat uklddczupcego podano

w dalszym cigu instrukciji.

— oprocz bezpwedniego kluczowania nadajnika program generujezdwane sygnaty m.cz. ktore
mog by¢ doprowadzone do wijia mikrofonowego nadajnika SSB.

— program jest wyposany w pamg¢ dla 10 standardowych tekstowzhego o diugéci do 250
znakow.

— kazdy z tekstow mee by powtarzany (take nieograniczanliczbe razy) w zadanych odpach
czasu.

— transmisja wybranego tekstu mecsk; rozpoczyné natychmiast lub z ogdieniem.

— QRS wykorzystuje jedynie kanat nadawczy podsystdiwickowego i mae by w zwiazku z tym
uzywany réwnolegle z programami odbiorczymi takink jg. Argo lub Spectran. Pozwala to na pro-
wadzenie QSO dodatkowo do transmisji tekstow ratkohi.

— zbior znakéw alfabetu QRS obejmuje: A-Z 0-9. AR SKBK CT (@ = AR, $=SK, % =BK, *=
CT)

— program jest wyposany w funkcg sprawdzania prawidtovgoi kluczowania.

— funkcja QSK pozwala na prowadzenie zastuchu pazginadawanymi znakami.

— wybdr stosunku dtugei kreski do kropki pozwala na skrécenie czasusmaisji do 20%.

— sygnalizacja akustyczna informuje operatora a@hadzcym kaicu transmisji.

— w trakcie transmisji QRS nadaje przezsgtki komputera ton podstuchowy.

— na pocztku i na kaicu transmisji QRSS/DFCW me by telegraficznie nadawany znak wywo-
tawczy z szybkécia od 6 do 15 stéw/min.

— mazliwo$¢ synchronizacji transmisji z odcinkami czasu o dhkegach 1, 2, 5, 10, 30 lub 60 minut.
— mazliwo$¢ automatycznego uruchamiania paedeniu komputera.

Autorem programu jest Rik Strobbe ON7YD. Jest dagany poczi elektroniczia pod adresem
on7yd@uba.be.
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Instalacja
Instalacja programu polega na rozpakowaniu skompwanego archiwum do katalogu o dowolnej na-
zwie np. c:\programy\qrs. Po rozpakowaniu paleywotac plik grs.exe bezpwednio lub za pomagc
uprzednio zatbonego skrotu z pulpitu.

Okno gtéwne

Po uruchomieniu programu otwierane jest okno gtgwttaego wygld przedstawia po#sza ilustra-
cja. Wszystkie funkcje programsg ywotywane za pomacmenu.

ZI0RS  (V4.06) 20:27:43
Setup  Text Stark Help  Exit

Konfiguracja

Po pierwszym uruchomieniu programu rigleokona jego konfiguracji postugag sk menu ,Konfi-
guracja” (,Setup”). Réwnizw trakcie korzystania z QRS koniecznezmby¢ dopasowanie jego para-
metréw konfiguracyjnych do zmienionych potrzeb glimoprostu tylko zmiana nadawanych tekstow.
Menu konfiguracujne zawiera szereg omowionych dadejpunktéw, a kaly z nich otwiera okno dia-
logowe pozwalajce na ustawienie odpowiednich parametréw. W traigevszej konfiguracji naky
przeg¢ po kolei przez wszystkie (opisane w tej samej jkokei) punkty menu.

W przypadkach niejasnych w trakcie pierwszej kami@gji mazna oprzé sig na wartéciach domyl-
nych. Oczywicie bez whaciwie wybranego zicza transmisja niecbzie maliwa ale wiele dalszych
parametréw mze na pocgtek pozostatakimi jak je proponuje program.

Ztacze szeregowe
(menu ,Port”)
Do kluczowania nadajnika oraz ewentualniestatliwosci sygnatu nadawanego — w zalesci od ro-

dzaju emisji — program wykorzystuje przewody RTEIR zlacza szeregowego COM lukaeke dru-
larki LPT.
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Select port

selectport:
£ Mone { COk4

¢ COmMT O COMSE
O COm2 O COME
O COM3 O COMY

serial port only

¢ QRS default
O DAWIN compatible

o BTS = key. OTR = FTT/DFCW
O OTR = key, BETS = FTT/DFCW

Farallel port connections

X Cancel |

%]
O COkB
O Ok
" LFTT
O LFTZ

Dot length

Dot length (seconds)

W OK

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Podpunkt ,Select port” powoduje otwarcie okna digiwe-
go, w ktérym naley w gornej ramce wybtaodpowiednie
zlacze (angport). Obecnie wgkszas¢ komputerdw nie jest
juz wyposaona w zhcze drukarki a czesto nie posiadaztak
zlacza szeregowego. W takim przypadku ppleastosowéa
odpowiedni przefcidwke ze zhcza USB. W razie potrzeby
nalezy zainstalowé dodane do niej sterowniki przed rozpo-
czeciem konfiguracji QRS tak, abyatze to byto napraved
dostpne.

Dla zlgcza szeregowego nalenastpnie wybra jedra

z dwoch alternatyw wykorzystania przewodéw stgrygh

RTS i DTR na ziczu szeregowym. W przypadku pierwszym
RTS stiy do kluczowania telegraficznego dla QRSS a prze-
wod DTR do whczania nadajnika lub kluczowaniagstotli-
wosci w emisji DFCW. W przypadku drugim przewody s
wykorzystane w sposéb odwrotny.

Przycisk ,,OK” oznacza potwierdzenie dokonanych azmia

i powoduje ich przyjecie przez program a przyci€ancel”

ich odrzucenie i pozostawienie dotychczasowegaustan

Szybkdadsé transmisiji

b

X Cancel |

(menu ,Speed”)

X]

Szybka¢ transmisji telegraficznej jest ustalana przez pasldtugaci kropki w sekundach:od 1 sekun-
dy do 1 godziny. W przypadku transmisji DFCW jeszarowno diuge kropki jak i kreski poniewa
Sa one rozrégniane na podstawie eztotliwosci.

21.09.2011
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Select Text

Texth
Text?
Text 8
Textd

Text1 :
Tewt 2 :
Textd :
Textd :
Texth

Text10:

COOETRDA K

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Teksty

(menu , Text”)

x]

)

536"
a'oo"
a'oo"
a'oo"
a'oo"
a'oo"
a'oo"
a'oo"
a'oo"
a'oo"

B T T I i T S

_, ....... JDK ....... x Cancel |

Program pozwala na przygotowanie do 10 tekstowigadei do 250 znakéw kaly i na wybor jednego
z nich przeznaczonego do nadania. W oknie tekstgéwigtlany jest orientacyjny czas transmisji — za-
lezny od wybranej szyblkai.

Repeat text

Fepeat text

Interval

v OK

o timels)

0 minutels)

X Cancel |

21.09.2011

Powtdrzenia transmisji

(menu ,Repeat”)

Okno to pozwala na konfiguradjransmisji typu radiolatarni.
Podawana jest w nim liczba powtofizekstu (pole ,Repeat
text”) i odstp czasu pongdzy transmisjami (pole ,Interval”)
w minutach.
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QsK

CSk:

f* digabled

" between elements
" between characters

" hetween words

R delay
~

X Cancel |

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Sposob pracy QSK

(menu ,,QSK”)

B3

W oknie ,,QSK” konfigurowany jest sposob podstuchu
w trakcie transmisji. Mze on by wytaczony (pole
,<disabled”), whczony pom¢dzy elementami znakow
(,between elements”), pordzy literami (,between
chracters”) lub poredzy stowami (,between words”).
W przypadku wiczenia podstuchu mbwy jest dodat-
kowo wybor opénienia przed przégiem na odbior lub
nadawanie (0, 100, 300 ms lub 1 sek.).

Mode E

3

QR3S ., dash-dotratio = 3
ORSS., dash-dotratio = 2
DFCW . single space
DFCW |, double space
DFCW, half space

B 8 e B

o 0K | X Cann::el|

21.09.2011

Emisja
(menu ,Mode”)

Okno wyboru emisji pozwala na yegzenie wolnej transmisji
telegraficznej (z kluczowaniem amplitudy) QRSS ste-
sunkiem dtugéci kreski do kropki trzy- lub dwukrotnym
oraz telegrafii z kluczowaniem gztotliwosci DFCW.
Efektywna szybk&: transmisji w tym przypadku jest dobie-
rana przez wybor dtugoi odstpu miedzy elementami
znaku. Odsip ten mae mig dlugas¢ rowng diugaici ele-
mentu (,single space”), jego potowy (,half spackih po-
dwdjna (,double space”). Dzki kluczowaniu czstotliwosci
diugasci kropek i kresekagsobie rowne i zgodne z podany-
mi w konfiguracji szybkéci transmisji.

48



Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Alarm

(menu ,Alarm”)

W oknie tym podawany jest czas wyprzedzenia dla
alarmu.

Alarm time

Alarm time (seconds) P

o 0K X Cancel |

Podnasna m.cz.

(menu ,Sound”)

Snund E|

Chvy' and DRSS DFCWY

" gnabled & disahled " gnabled & disahled

Tone (Hz): (1300.0 Dot (Hz): 4000
Diash (Hz): [404.0

Sound SOUICE D | & jntarmal FCspeaker © soundcard

_, ....... JDK ....... " x Cancel |

W oknie podnénej podawaneasczestotliwosci podnagnych akustycznych wykorzystywanych do mo-
dulacji nadajnika SSB. @gtotliwosci te podawaneasoddzielnie dla telegrafii QRSS i transmisji znaku
wywotawczego zwykt telegrafy oraz dla telegrafii DFCW. W tym drugim przypadkedpwane $

dwie czstotliwosci: dla kropek (nisza) i dla kresek (wgza). Dla kadego z tych rodzajéw emisji na-
lezy oddzielnie waczy¢ lub wylaczy¢ podnana.

W dolnej ramce wybierane jeatbdio drwieku: wewretrzny gtasniczek komputera lub jego podsystem
dzwigkowy.

Kluczowanie DFCW

(menu ,DFCW")

DFCW [X]

Okno umaliwia wybor sposobu kluczowania

Fak: Key gap (sec). (zwyktego lub odwrdconego) i diugei przerw
* narmal | - :

0 w transmisji nénej.
" reverse

[ Omitredundant key gaps

_, ....... JOK ....... x Cancel |
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Transmisja znaku telegrafia

(menu ,,CW ID”)

CW identification X

CW Speed - W gérnej ramce wybierana jest szyB&kdransmisji znaku

' wywotawczego dodatkowo do transmisji QRSS lub DFCW.
o BAWPM £ 12WPM W érodkowej whczane lub wydczane jest jego nadawanie
9 WERM 15 WP na pocatku transmisji a w dolnej — na kou.

Start tet
" enabled (+ dizabled

otop tent
" enabled (+ dizabled

o OK | 3 Cancel

Synchronizacja

(menu ,Sync.”)

Sl A EEE W oknie tym wybierany jest rodzaj synchro-

Synchronisation : nizacji transmisji czyli synchronizacja z wy-

& disabled _br_anym odci_nkiem czasowym. W przyp_adku
jej wytaczenia transmisja rozpoczyna Si

£ 1 minute w dowolnej ustalonej w inny sposéb chwili

bez czekania na pagiezk minuty lub innego
odcinka. Dhisze okresy synchronizacji ma-
B minutes ja sens tylko dla odpowiednio dlugich cza-
sow trwania kropek.

2 minutes

~
~

10 minutes
" 30 minutes
~

1 hour

_. ....... ¢ ................... " x Cancel |
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Teksty

(menu , Text))

Change Text 1

oo OE1KDAK

duration ; 5'36"

v OK X Cancel |

Okno sty do wprowadzenia tekstu. Jest ono otwierane zaopppunktow menu z numerem tekstu
(,Text1”, ,Text 2" ... ,Text 10", ,Start ID", ,Ste ID"). Ostatnie dwa podpunkty sty do wpisania
tekstu nadawanego zwyltelegrafy na pocatku i koncu transmisiji.

Menu ,Start”

Menu zawiera podpunkty ,Now” ,Later”, ,Test” i ,QSOSluza one do rozpoezia transmisji hatych-
miast, z opénieniem, transmisji probnej lub przeja do trybu QSO.

Menu ,,Pomoc”

(,Help”)

Copyright 3 Pierwsze dwa punkty (,Copyright” i ,About

1 QRS") shwa do wywotania informacji o autorze
Q i programie.
¢ EE'S» WAOB (22 May 2007

by Rik Strobbe QNPT
Copyrighted freeware
Detailed copyright notice in "about ORS"
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Uktad kluczuj acy

Interface g|

Key
cCoOM PORT — o7
RTS R T
pDTR =~ J‘_ I.
CT D
GND . . GND

W punkcie trzecim (,Interface”) podany jest schemadstych uktadéw kluczagych zawierajcych
tranzystor wykonawczy z opornikiem ograniezaim prd bazy i diod zadezpieczaga go przed
ujemnymi napgciami wystpujacymi na zgczu COM. Napicia ujemne nie wygpuja na zhczu LPT
wigc w tym przypadku dioda nie jest potrzebna.

W oknie tym podaneagpolczenia na wtykach 9- i 25-kontaktowych@a szeregowego i naagku
LPT oraz wartéci elementdéw uktadu. Zaréwno tranzystor npn jalodd mog by¢ dowolnego typu.
W zaleznosci od wybranego rodzaju emisji (QRSS, DFCW) i madiil(kluczowanie telegraficzne,
modulacja nadajnika SSB sygnatem m.cz.) potrzebsiyyktad kluczujcy w jednym lub w dwéch
wydaniach.

Operatorzy korzystagy z innych rodzajow emisji cyfrowych np. PSK3losmdagcy juz odpowiedni
uktad pdrednicacy mog korzysta& z niego i nie potrzeba- pod warunkiem modulowania nadajnika
SSB sygnalem m.cz. lub przeja w radiostacji na transmisielegraficza dla QRSS — konstruowania
dodatkowych uktadow.
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Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”
Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1
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