Odbiorniki telewizyjne
ELEMIS 6330, 6335, 7030 .,

Wielu naszych
Czytelnikéw prosi

o publikowanie
schematow i opisow
telewizorow ELEMIS.
Spefniamy te prosby,
bo chociaz firma juz
nie istnieje, telewizo-
ry jej produkcji sa
powszechnie
uzywane.

g to odbiorniki stereofoniczne,
majg dekoder teletekstu, co
oznaczane jest symbolem TiS,
moga mieé¢ wyswietlane na
ekranie interaktywne menu
(oznaczenie M) oraz funkcje obraz w obrazie
(litera P). Byly produkowane z ekranami o prze-
katnych 25 i 28 cali, jak rowniez w réznych obu-
dowach.
Podstawowymi elementami konstrukcji elek-
trycznej odbiornikéw sg:
O Chassis gtéwne PG2060. Zawiera ono gto-
wice w.cz. oraz moduly posredniej czestotliwo-
$ci (MP2061 lub MP2062 wykonane technolo-
gig montazu powierzchniowego), dekoder ko-
loru MD2060, dekoder teletekstu (MT2060
w wersji odbiornika ELEMIS 6335 bez menu,
MT2061 w wersjach z menu, lub jego odmia-
ne wykonang technologig montazu powierzch-
niowego — MT2062), dekoder fonii stereo
MF2060, korekcje W-E, obraz w obrazie
MPP2060. Ponadto na ptycie PG2060 sg
umieszczone nastgpujace uktady funkcjonal-
ne odbiomika: gtéwny procesor sterujgcy, pro-
cesor wizji, uktady odchylania linii i ramki,
uktady zasilania.
Q Piytka wzmacniaczy wizji MW2060, umie-
szczona na szyjce kineskopu.
0 Ptytka klawiatury lokalnej PK2060 (w odbior-
nikach ELEMIS 6330, 7030) lub PK2061
(w ELEMIS 6335).
QO Ptytka gniazda stuchawkowego PGS2060
"(ELEMIS 6330, 7030) i PGS2070 (ELEMIS
6335).

Uktad zasilania

W odbiomniku (schemat na rys. 1, str. 40-41) za-
stosowano dwutaktowg przetwornice impul-
sowg. Sktada sig ona ze Zrodta napiecia sta-
tego (prostownik napigcia sieci, kondensator fii-
trujgey), transformatora, ukiadu kluczujgcego
(jako klucz pracuje tranzystor T801, a uktad
TDAA4605 stuzy do jego sterowania) oraz pro-
stownikéw napigé wyjsciowych. W pracy prze-
twornicy mozna wyr6zni¢ 2 cykle. W pierw-
szym (cykl przewodzenia) nastgpuje maga-
zynowanie energii w strumieniu rdzenia trans-
formatora w wyniku przeptywu pradu ze Zrédta

wyprostowanego napiecia sieci (C803) przez
nasycony klucz i uzwojenie pierwotne transfor-
matora (koficéwki 1,7).

W drugim cyklu klucz zostaje otwarty i prad
w uzwojeniu pierwotnym przestaje ptynaé.
Elementy D803, R815, C814 ttumig powstaja-
ce w tym stanie przepigcia. W cyklu tym trans-
formator oddaje zmagazynowang energie
do obcigzen przez uktady prostownikow
(D806+D809).

Uktad TDA4605 stabilizuje napigcia wyjSciowe
regulujgc czgstotliwosé przetwornicy. Osigga
ona minimum przy wystapieniu zwarcia po
stronie wtémnej. Podczas startu rosnie stopnio-
wo az do wymaganej wartosci napiecia wyj-
$ciowego (tadowanie pojemnosci prostowni-
kéw), maksimum wystepuje przy braku ob-
cigzenia (stan gotowosci).

W stanie pracy ukiad TDA4605 jest zasilany
napieciem stalym z wyprostowanych przez
diode D804 impulséw wystepujacych na uzwo-
jeniu 9-11(13). Napigcie startowe powstaje
w wyniku fadowania kondensatora C809 do-
datnimi potéwkami napiecia sieci, przez re-
zystor R805.

Napigcie regulacyjne jest wytwarzane przez
uktad prostowniczy D801, C811. Elementy
R806, C810 eliminujg sktadowe o wigkszych
czestotliwosciach.

Napigcie regulacyjne, wygtadzone, o wartosci
ok. 400 mV jest doprowadzone do k.1. Modu-
lator szerokosci impulséw w uktadzie TDA4605
wyznacza czas przewodzenia klucza, a tym sa-
mym warto$¢ szczytowego pradu w uzwojeniu
pierwotnym transformatora. Informacja o nate-
Zeniu tego pradu jest symulowana przez ele-
menty R812, C812 (k.2/IDA4605). Podczas
startu przetwornicy kondensator C813 (k.7)
op6Znia wydtuzenie impulsu wyjsciowego, co
przeciwdziata przecigzeniu tranzystora kiu-
czujgcego. Za pomocg rezystoréw R807, R806
(k. 8) jest wykrywany moment, gdy warto$¢é na-
pigcia na uzwojeniu 9-11(13) przechodzi przez
zero, co oznacza Koniec fazy oddawania ener-
gii przez transformator.

Dzielnik rezystoréw R811, R810 (k. 3) okresla
minimalne napigcie sieci i punkt ograniczenia
mocy pobieranej przez obcigzenie.

Ukfiad zdalnego sterowania

Nadajnik zdalnego sterowania

Ukdad scalony SDA2208 generuje zakodowa-
ny bifazowo rozkaz w wyniku zwierania odpo-
wiednich koficéwek. Szeregowo potgczone
diody sg sterowane bezpoesrednio z uktadu
scalonego i stuzg do emisji rozkazu zdalnego
sterowania w zakresie podczerwieni. Sygnat
wewnetrznego zegara jest wytwarzany przez
oscylator, ktéry wspétpracuje z rezonatorem
500 kHz.

Plytka klawiatury lokalnej

Uklad scalony SFH505 odbiera sygnat zdainej
regulacji, wydziela zmodulowang kodem bifa-
zowym fale nosng o czestotliwosci ok. 30 kHz,

a nastgpnie demoduluje ja.
Dwukolorowa LED stuzy do sygnalizacji stanu
stana-by ($wieci na czerwono) oraz stanu pra-
cy (Swieci na zielono).
Mikroprocesor
Z wyjécia wzmacniacza podczerwieni, kodowa-
ny bifazowo sygnat zdalnego sterowania jest
doprowadzany do k. 23 mikroprocesora
US810. W ukladzie tym nastepuje zamiana bi-
fazowego kodu rozkazu na kod binarny, a na-
stepnie jego egzekucja.
Mikroprocesor steruje bezposrednio pracg po-
zostatych uktadéw odbiornika przez zmiane
stanu na odpowiednich jego portach lub za po-
$rednictwem szyny 12C. Konicowka 31 jest
potaczona z linig SDA (linia danych) szyny
I2C, k. 32 zas$ z linig SCL (linia zegara). Bez-
posrednio z portéw mikroprocesora sg realizo-
wane nastepujgce funkcje:
Q przetgczanie przetgcznika wizyjnego
(US8B11 na plycie giéwnej oraz T406, T407
w module dekodera koloru) do stanu pracy
SVHS (stanem wysokim na k. 15),
Q przetaczanie do stanu AV1. Napigcie poja-
wiajgce sig na k. 26 powoduje przetaczanie sy-
gnatéw wizyjnych dofgczonych do wejsé ukta-
du US5850 w module p.cz., przez co do toru
wizyjnego dociera sygnat wystepujacy na sty-
ku 20 gniazda euroztacza,
Q przetgczanie do stanu RGB. Stan wysoki na
k. 17 powoduje witgczenie sygnatéw RGB
z gniazda euroztgcza. Jednoczesnie na k. 26
wystepuje rowniez stan wysoki, co przetgcza
uktad US5850 w stan pracy AV i umozliwia
synchronizacjg obrazu RGB sygnatem ze sty-
ku 20 euroztacza,
Q przetaczenie statej czasowej uktadu syn-
chronizacji. Wiaczenie programéw 0 lub 49
oraz jednej z funkcji monitorowych powoduje
pojawienie sig stanu niskiego na k. 28.
Przeznaczenie pozostatych koficéwek mikro-
procesora jest nastepujgce:
0 koricéwka 2+9 oraz 30 —przetgczniki kla-
wiatury lokalnej,
QO koficowka 12 i 13 —rezonator kwarcowy,
ustalajacy czestotliwos$é pracy zegara wewne-
trznego,
Q koficéwka 14 — ukfad resetu,
O koricowka 21 — przejscie w tryb serwisowy;
wymaga zwierania tej koficéwki do masy,
QO koricéwka 29 — stan wysoki na tej koficow-
ce powoduje przejscie odbiornika w stan czu-
wania, niski za§ w stan pracy,
QO koficéwka 33 — do podawania sygnatu
ssc, ktory stuzy do generacii przebiegéw OSD,
O koncéwki 35+39 stanowig wyjscia prze-
biegéw OSD (R, G, B i szybkie wigczanie),
koricéwka 28 — zwarcie jej do masy w chwi-
li wigczenia powoduje przejscie odbiornika
w stan pracy,
koricéwka 40 —pojawia sie na niej napiecie
wysokie w przypadku wystgpowania zsyn-
chronizowanego obrazu wizyjnego. informacja
wystepujaca na tej koricéwee jest wykorzy-
stywana do wyciszania fonii, jak i zakoriczenia
procesu dostrajania odbiornika do stacji tele-
wizyjnej.

Pamig¢é nieulotna US809

Pamigé nieulotna SDA2546 o gojemnoéci 4kB
zawiera, wpisywane szyng 1°C, nastepujace
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dane, dotyczgce programéw o numerach od
0do 49:

O wartos¢ wspdétczynnika podziatu dzielnika
programowanego, odpowiadajgcego danemu
kanatowi telewizyjnemu (uwzgledniajgcg réw-
niez odchytke wprowadzong w wyniku precy-
zyjnego dostrojenia),

U standard odbieranego sygnatu TV,

O zestawy stron preferowanych teletekstu,
O wprowadzone przez uzytkownika symbole
programéw,

O nastawy fonii (poszerzenie bazy stereo,
pseudostereo),

J nastawy obrazu i fonii znormowanej,

U nastawy trybu serwisowego,

U kod zabezpieczajgcy.

Modut posredniej
CZQStOtIIWOSCI MP2061,
MP2062

Na wejsciu toru p.cz. MP2061 (rys. 2) zastoso-
wano dwukanatowy filtr z falg powierzchniowa.
Z wyjscia kanatu wizyjnego (k. 6 i 7 filtru) sy-
gnat p.cz. wizji doprowadzony jest do wejscia
wzmacniacza p.cz. wizji w uktadzie scalonym
US201 (TDAS830). Po wzmochieniu podiega
demodulacji w detektorze synchronicznym,
ktérego obwdd odniesienia tworzg cewka 1202
i kondensator C212.

Z k. 11 uktadu US201 sygnat wizyjny jest do-
prowadzony do k. 8 US202 przez ukiady elimi-
natora czestotliwosci réznicowej fonii.

Uktad US201 dostarcza napigcie (k.14) do re-
gulacji wzmocnienia gtowicy. Do ustawienia
progu zadziatania tej regulacji stuzy potencjo-
metr P201.

Uktad US202 petni funkcje przetacznika zrodet
sygnatu wizyjnego. Na wyjsciu 5 tego uktadu
pojawia sie sygnat z toru p.cz. (k. 8) lub euro-
ztgcza (k. 4), zaleznie od napiecia przetacza-
jacego (k. 3).

Sygnaty p.cz. wizji i fonii, z wyjscia drugiego ka-
natu fittru z falg powierzchniowg (k. 4 i 5) s do-
prowadzane do wejscia oddzielnego wzmac-
niacza p.cz. w uktadzie scalonym TDA5830-2,
zakonczonego wtasnym detektorem synchro-
nicznym. Obwdd odniesienia tego detektora
tworzg cewka L201 i kondensator C211. De-
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tektor dostarcza sygnatéw fonii o czgstotliwo-
$ciach réznicowych (k. 21).

Demodulacja sygnatéw réznicowych fonii jest
dokonywana przez uktad US203-TDA229-2.
Modut p.cz. MP2062, wykonany technologia
montazu powierzchniowego (rys. 3) spetnia
analogiczne funkcje jak MP2061. Réznice
miedzy tymi modutami wynikajg ze sposobu ich
potgczenia z piytg giéwng (MP2061 — pofacze-
nie roztgczne, MP2062 — nieroztgczne), a po-
nadto MP2062 wymaga dodatkowego napig-
cia zasilajgcego +5 V. Rézna jest tez kon-
strukcja obu modutéw. W MP2062 funkcje de-
modulatora wizji i fonii petni uktad scalony
TDA9813T (lub TDA9814T). Demodulacji pod-
dawany jest sygnat p.cz. wizji, dostarczany

przez filtr F202 oraz sygnaly réznicowe fonii
uzyskiwane w wyniku mieszania sygnatu p.cz.
fonii (fitrowanego przez F201) z nosng wizji
p.cz. Synchroniczny demodulator wizji zawie-
ra uktad regeneracji czgstotliwosci noénej wi-
zZji p.cz., pracujgcy w petli fazowo-czestotli-
wosciowej. W uktadzie tym generator prze-
strajany napieciem (L201, C208, C215) wytwa-
rza przebieg o podwdjnej czestotiiwosci nosnej
wizji p.cz. Zdemodulowany, catkowity sygnat
wizyjny (k. 18/US201) po przejéciu przez elimi-
natory czestotliwosci réznicowej F207 i F208,
powraca do ukfadu US201 i po wzmocnieniu
pojawia sie na k. 8. Sygnaty réznicowe fonii
(k. 17) sg doprowadzane do demodulatoréw
przez filtry ceramiczne F205 (F206) i F203

(F204). Wyjscia fonii 1 i fonii 2 stanowig odpo-
wiednio k. 10 11.

O wzmocnieniu gtowicy decyduje napigcie
ARW (k. 16), a jego prdg ustalany jest poten-
cjometrem P201.

Uktad scalony US202 petni funkcje przetgcz-
nika wizji. W wyniku zmiany napigcia na k. 5,
na k. 6 pojawia sig sygnat wizyjny z eurozig-
cza (stan wysoki) lub z demodulatora (stan
niski). Sygnat wizyjny z demodulatora (k. 2) jest
dostarczany do gniazda euroztacza. Sygnat
ten nie podlega przetgczaniu. ]

Krzysztof Slusarczyk
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Odbiorniki telewizyjne
ELEMIS 6330, 6335, 7030 ..,

Uktady odchylania

Procesor synchronizac]i
Pracg uktadéw odchylania steruje procesor
odchylania TEA2029, realizujac funkcje:
Q Separacja impulséw synchronizacji li-
nii. Catkowity sygnat wizyjny jest doprowa-
dzany do k. 27. W pierwszym rzedzie jest od-
twarzana sktadowa stata na poziomie czerni, a
nastepnie jest mierzony dolny poziom impulséw
synchronizacji. Separacija jest dokonywana na
podstawie pomiaru impulséw synchronizacji
1 sygnale wizyjnym w potowie ich wartosci. Po-
‘awia to prace uktadu w obecnosci  szuméw.
Q Synchronizacja plonowa. W trybie pra-
¢y TV synchronizacja pionowa jest dokonywa-
na przez dzielenie czestotliwosci linii liczni-
kiem zerowanym impulsami synchronizacji
ramki. Dobrg odporno$é ukfadu na zakiécenia,
przy szybkim “zaskoku” synchronizagji, uzysku-
jo sig dzigki zmiennej szerokosci okna
(przedziatu czasu, w czasie ktérego jest poszu-
kiwany impuls zerujacy). Procesy tadowania i
roztadowywania kondensatora C876, wytwa-
rzajgce przebieg pitoksztaftny ramki, przebie-
gajg w taki sposéb, ze zaktécenia pochodza-
ce z uktadéw linii nie majg na nie wptywu. W
trybie pracy AV czas roztadowania tego kon-
densatora jest okreslany przez wewnetrzny
ukiad monostabilny, niezaleznie od czestotiiwo-
$§ci linii, co daje synchronizacje bezposrednig.
Q Identyfikacja sygnatu wizyjnego. Odby-
wa sig ona przez prébkowanie impulséw syn-
chronizacji przebiegami o szeroko$ci 2 ps.
Kondensator C889 catkuje sygnat identyfika-

_Gji. Na wyjsciu ukladu (k. 24) pojawia sig napie-

3 zalezne od stanu pracy uktadu synchroni-
_4cji (0 V —brak sygnatu wizyjnego, 6 V —sy-
gnat wizyjny 60 Hz, 12 V — sygnat wizyjny
50 Hz), ktére jest wykorzystywane do identy-
fikacji stacji telewizyjnej podczas dostrajania,
jak i wyciszania fonii (mute).

Q Generacja tréjpoziomowego przebiegu
ssc (k. 11). W przypadku wystgpienia uszko-
dzenia w uktadzie odchylania ramki, w sygna-
le tym pojawia sie napiecie state powodujace
wygaszenie obrazu przez procesor wizyjny.

Q Sterowanie stopnia koficowego odchy-

- lania poziomego impulsem o statej szeroko-

$ci 26 ps (k. 10). Pracg uktadu wytwarzajgce-
go ten impuls steruje generator przestrajany
napieciem przez uktad logiczny, dokonujacy
odpowiedniego podziatu czestotliwosci. Cze-
stotliwo$¢ pracy generatora ustala rezonator
ceramiczny, dotaczony przez odpowiednie
przesuwniki fazowe (k. 17+19). W ukiadzie
zastosowano dwie petle PLL. Pierwsza z nich,
w sktad ktérej wchodzi wspomniany generator,
poréwnuje impulsy synchronizacji z jego prze-
biegiem wyjsciowym o czestotliwosci podzie-
lonej przez 32. Uktad catkujacy R886, C887,
€888 (k. 22) wchodzi w skiad tej petli. Drugi
uktad PLL reguluje wzgledne przesunigcie fa-
zy migdzy impulsami synchronizaciji a powro-

tami linii (k. 16). Petla czgstotiiwosciowa (pierw-
sza) pracuje z przefagczanymi statymi czasowy-
mi. Mata stata czasowa stuzy do uzyskania za-
skoku, synchronizacfa zas utrzymywana jest
duzg stafg czasowa, co zapewnia dobrg odpor-
noé¢ na zaki6cenia.

Q Przetgczanie state] czasowej w tryble
AV (k. 23). Stan niski, wymuszony na tej kori-
cébwce przez mikrosterownik, powoduje wy-

tyrystora sg dostarczane impulsy o czgstotiiwo-
$ci linii | o modulowanej szerokosci (k. 4). Wy-
twarza je modulator z pitoksztattnego prze-
biegu generowanego w uktadzie synchroniza-
cji linii (C880 k. 13) i modulujgcego napigcia,
uzyskiwanego ze wzmacniacza réznicowego
(wejscia - k. 1 i k. 2). Napigcie modulujgce
sktada sig z przebiegu pitoksztaftnego (k. 3) do-
prowadzanego przez rezystor R868 oraz prze-
biegu zwrotnego z koficowego stopnia odchy-
lania ramki.

bér matej statej czasowej w pierwszej petli
PLL. Okno bezposredniej synchronizacii pio-
nowej ma szeroko$¢ maksymaing.

Q Sterowanie tyrystorowego stopnla kofi-
cowego odchylania plonowego. Do bramki
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Rys. 5. Dekoder koloru MD2060

Q Zabezpieczenie uktadéw odbiornika (w
przypadku wystapienia wytadowari w kine-
skopie i innych uszkodzeri). Przekroczenie
wartosci napiecia 1,26 V (k. 28) powoduije od-
cigcie wyj§é impulséw sterujgcych Hi V, a
takze pojawienie si¢ napigcia statego ok.
2,5 V na wyjsciu ssc. Rezystor R878 (k. 14)
wchodzi w sktad Zrodta napigcia odniesienia
1,26 V. Spadek napigcia na k. 28 ponizej tej
wartosci powoduje ponowne uruchomienie
uktadu. Cykl jest uruchamiany trzykrotnie i je-
$li towarzyszy mu w dalszym ciggu przekrocze-
nie napiecia na k. 28, nastgpuje wytaczenie
uktadu.

Uktad odchylania ramki

Koricowy stopier odchylania V sktada sie z ty-
rystora TY801, diody D815, L809, uzwojenia
5-6 transformatora linii, kondensatora C901 i
cewek odchylajgcych, dotgczonych migdzy
kondensator a Zrédto napigcia statego +16 V
przez rezystor R859.

Energia, niezbedna do odchylania pionowego,
jest dostarczana do cewek z uzwojenia trans-
formatora linii przez tyrystor, ktéry przewodzi
podczas koficowej fazy odchylania poziome-
go i potowy okresu powrotu. W drugiej potowie
powrotu oraz na poczatku fazy wybierania ,
prad ptyngcy w przeciwnym kierunku prze-
wodzi dioda D815. Sterujgce pracg tyrystora

impulsy wigczajgce charakteryzujg sig cza-
sem trwania proporcjonalnym do chwilowej
warto$ci przebiegu pitoksztattnego ramki, do-
starczanego z k. 3-TEA 2029. Przez zmiang
czasu przewodzenia tyrystora uzyskuje sie
zmiang proporciji pradu ptyngcego przez nie-
go i diodg, a tym samym réwniez wartosci
$redniej pragdu ptyngcego w cewkach odchy-
lajacych. Elementy L809 i C901 petnig funkcje
uktadu filtrujgcego, eliminujgcego sktadowg
o czestotliwosal linii. W przypadku unierucho-
mienia uktadu odchylania ramki, napigcie na
kondensatorze C901, a tym samym na C907,
moze przyjgé niedopuszczalnie duzg warto$¢.
Uktad jest zabezpieczony przed takg ewentu-
alno$cig przez doprowadzenie czesci napig-
cia z kondensatora C807 do obwodu zabezpie-
czajgcego (k. 28).

Przebieg napiecia, proporcjonalny do pradu od-
chylajacego, z rezystora R859 jest doprowa-
dzany do wejscia odwracajacego (k. 2) wzmac-
niacza réznicowego w ukiadzie TEA2029.
Potencjometr P803 stuzy do regulacji amplitu-
dy V. Do koficéwki 2 jest doprowadzany ponad-
to przez rezystor R866 przebieg z diod D817,
D818 w celu kompensaciji znieksztatceri linio-
wosci w pionie. Do wejscia nieodwracajgcego
1 sg doprowadzane przez rezystor R855 napie-
cie +16 V (kompensacja wptywu powstajace-

go w tej gatezi przebiegu o ksztalcie parabe® ~
na liniowo$¢ odchylania) i napigcie state z 1
zystora R802 (przesuwnik pionowy).

Uktad odchylania linii

Koricowy tranzystor linii T805 jest sterowany
przez tranzystor T804, do bazy ktérego
doprowadzony przez przebieg o szerokosci
26 us wystepujacy w drugiej fazie okresu wy-
bierania. Elementy R895, C895 tlumig niepo-
zgdane oscylacje powstajace przy zatykaniu
tranzystora T804.

W pracy ukfadu odchylania lini mozna wy-
r6znié nastepujgce tazy.

O Okres powrotu. W tym czasie tranzystor
T805 pozostaje zatkany. Zgromadzona pod-
czas okresu wybierania energia w cewkach od-
chylajgcych i transformatorze linii taduje kon-
densator C897. Warto$¢ pragdu w cewkach
spada i osigga zero w momencie, gdy napie-
cie na kondensatorze jest maksymaine. Po-
czawszy od tej chwili kondensator powrotu
€897 roztadowuije sig, oddajac energie do ce-
wek odchylajacych. Prad w nich zmienia kie-
runek i osigga maksymalng wartos¢ w chwili,
gdy spadek napiecia na kondensatorze powro-
tu powoduije przeptyw pradu w diodzie réwno-
legtej do tranzystora T805,

Q Pierwsza cze$¢ okresu wybierania. Tran-
2zystor T805 pozostaje zatkany. Réwnolegta do



niego dioda przewodzi. Energia zgromadzona
w cewkach odchylajacych taduje kondensator
C899. W chwili, gdy wartos¢ pradu osiaga ze-
ro, zaczyna przewodzié tranzystor T805,

Q Druga czes¢ okresu wybierania. Tranzy-
stor T805 przewodzi. Kondensator C899 roz-
tadowuje sig, powodujac linjowe narastanie
pradu w cewkach odchylajgcych do czasu za-
tkania tranzystora T805. Poczatkuje to okres
powrotu.

Modut fonii

W sktad modutu fonii MF2060 (rys. 4) wchodzi
procesor stereofoniczny US601 (TDA6610-
2/TDA6611 lub TDA6612) i wzmacniacz mo-
cy US602 (TDA4935). )

Do wejé€ 18 i 16 modutu doprowadzone sg
zdemodulowane sygnaty m.cz. odpowiednio
pierwszego i drugiego kanatu fonicznego z
r " du p.cz. Elementy R601, C602 oraz R602,
C L stanowig uktady deemfazy sygnatu fo-
nicznego. Elementy L601, C607 wydzielajg
sygnat pilota stuzgcego do identyfikacji rodza-
ju transmisji fonii. Procesor US601 realizuje na-
stepujagce funkcje:

Q demodulacja sygnatu pilota i identyfikacja
rodzaju emisji (mono, stereo dwa dzwigki),
Q dematrycowanie sygnatéw wejsciowych
w przypadku transmisji stereofonicznej,

Q przetaczanie Zrodet sygnatéw fonicznych,
Q regulacie parametréw sygnatéw fonicz-
nych (sita dZzwigku, tony wysokie i niskie, réw-
nowaga kanatéw, pseudostereo i poszerzanie
bazy stereofoniczne),

Q oddzielnaregulacja sity dzwigku w torze stu-
chawkowym,

Q wyb6r kanatu fonicznego odtwarzanego w
torze gtosnikowym i stuchawkowym podczas
odbioru w systemie "dwa dzwigki”.
Zadaniem tranzystoréw T601+T603 jest ttumie-
nie standw przejéciowych podczas wigczania
i wytgczania odbiornika.

P acznik Zrédet sygnatéow
wizyjnych

Przetacznik US811 (HEF4053) powoduje, ze
do wejscia przetgcznika TDA5850 w module
p.cz. jest doprowadzany z k. 15-US811 catko-
wity sygnat wizyjny z eurozigcza, badz sy-
gnatY z gniazda SVHS. Przetgczenia dokonu-
je napiecie doprowadzane do k. 11.

‘ Dekoder koloru

Catkowity sygnat wizyjny jest doprowadzany do
k. 2 modutu dekodera koloru MD2060 (rys.
5) i dalej, przez widrnik emiterowy T401, do ze-
spotu filtrow $rodkowoprzepustowych chro-

minancji, a przez srodkowozaporowy filtr elimi-
natora chrominanciji (L404, C411, L405, C412)
do toru luminanciji (TDA4565).
Srodkowoprzepustowe filtry, dostarczajgce sy-
gnat podno$nej chrominancji do multistandar-
dowego dekodera koloru, sg wigczane zalez-
nie od standardu transmisji przez tranzystory
T402 (PAL) lub T403 (SECAM). Napieé prze-
faczajgcych dostarcza uktad TDA4650z k. 27
(SECAM) i z k. 28 (PAL).

W trybie pracy SVHS sygnat Y dociera do
uktadu TDA4565 przez tranzystor T407, z po-
minigciem filtru eliminatora chrominanciji. Sy-
gnat C —zas$, z pominigciem filtréw $rodkowo-
przepustowych, do uktadu TDA4650.
Przetwarzania sygnatu podno$nej chrominan-
cji na sygnaty réznicowe koloru dokonuje mul-
tistandardowy dekoder koloru TDA4650 tacz-
nie z linig opéZniajacg chrominancji TDA4661,
pracujgca w pasmie podstawowym sygnatéw
réznicowych.

Wejsciowy sygnat k. 15-TDA4650 podlega w
pierwszym rzedzie obrébce w uktadzie ARW
podnosnej chrominanciji. Dokonuje tego uktad
wzmacniajgcy, regulowany napigciem pocho-
dzacym ze zdemodulowanego sygnatu "burst”
PAL bad? sygnatu identyfikacji SECAM (nada-
wanego z czestotliwoscig linii), otrzymywane-
go z synfazowego demodulatora synchronicz-
nego. Do filtracji napigcia wyjéciowego tego de-
modulatora stuzy kondensator C432 (k. 16).
Stabilizacje punktu pracy wzmacniacza ARW
chrominanciji uzyskuje sig dzigki wewnetrznej
petli statoprgdowego sprzgzenia zwrotnego,
ktérego elementem filtrujgcym jest konden-
sator C446 (k. 14). Z wyjscia uktadu ARW sy-
gnat podno$nej chrominanciji jest doprowa-
dzany do uktadu rozpoznawania systemu
transmisji, petli PLL, a po ograniczniku ampli-
tudy (SECAM) i uktadzie wycinajacym za-
ktécenia wystepujace w czasie wygaszania
linii i ramki (PAL}), do demodulatora sygnatéw
réznicowych.

Ukfad rozpoznawania systemu transmisji ma
za zadanie stwierdzenie, na podstawie cech
sygnatu podno$nej chrominanciji, zgodnosci
systemu w jakim jest kodowany obraz koloro-
wy z aktualnie wtaczonym dekoderem koloru.
Wiaczanie poszczegdinych dekoderéw jest
dokonywane na 80 ms w sekwencji PAL,
SECAM, NTSC-M, NTSC-4.43 co czyni, ze
maksymalny czas identyfikacji systemu, po
uwzglednieniu 40 ms opéZnienia w rozpoczg-
ciu procesu przemiatania, wynosi 360 ms.
Wspomniane opdZnienie zapobiega urucho-
mieniu procesu przemiatania przy chwilowych
zanikach koloru.

W czasie przemiatania na k. 25+28 wystepuje
napigcie ok. +2,5 V, za$ po rozpoznaniu sy-
stemu roénie ono, na odpowiadajacej mu kon-

céwee, do 6 V (przy ok. 0 V na pozostatych).
Pracg uktadu przemiatania jak i pozostatych
uktadéw dekodera steruje tréjpoziomowy sy-
gnat ssc (k. 24).

System transmisji jest rozpoznawany przez
uktady komparatoréw na podstawie wartosci
jak i przyrostéw napie¢ na kondensatorach
C426 i C425 (k. 22 23). Réznice w stanie ich
natadowania pochodzg z réznych reakcji se-
kwencyjnie wtaczanych dekoderéw koloru na
charakterystyczne dla danego systemu ce-
chy impulséw identyfikaciji, nadawanych w tyl-
nej czgsci okresu powrotu linii. Kondensator
C425 jest dotgczony do wyjéé demodulatora
PAL i SECAM, zas C426 do wyjscia demodu-
latora NTSC.

Demodulacja sygnatu podno$nej chrominan-
cji w systemach PAL i NTSC jest dokonywana
przez demodulatory kwadraturowe, wspéine
dla danej sktadowej.

Podczas odbioru SECAM jest wykorzystywany
jeden demodulator kwadraturowy, przy czym
niezbedne przesuniecie fazy zalezne od czesto-
tiwosci uzyskiwane jest dzigki zewnetrznemu
obwodowi rezonansowemu 7+10.

Po demodulacii sygnaty réznicowe SECAM sg
rozdzielane, a miejsca po sygnale B-Y w torze
R-Y (analogicznie po sygnale R-Y w torze B-Y)
sg wypetniane sztucznym poziomem czerni.
Wyjscia demodulatoréw PAL/NTSC i SECAM s3
potaczone rownolegle. Sygnaty réznicowe sg
nastepnie filtrowane przez filtry dolnoprzepusto-
we i doprowadzane do uktadéw odiwarzania
sktadowej statej, utrzymujgcych jednakows jej
warto$é, niezaleznie od systemu. Do koncéwek
5 6 sg dofgczone kondensatory magazynujg-
ce, pracujgce w tych uktadach. Kondensatory
C435 i C437 stanowig elementy deemfazy
m.cz. dla sygnatéw ré6znicowych SECAM.
Funkgije linii opéZniajgcej, niezbednej zaréw-
no w systemie SECAM (uzupetnienie brakujg-
cych co druga linie sygnatéw réznicowych)
jak i PAL (kompensacja znieksztafcer fazo-
wych w sygnale podno$nej chrominancji) pet-
ni uktad scalony TDA4661. Skiada si¢ on z
dwoch filtréw grzebieniowych, z ktérych kaz-
dy zawiera lini¢ op6Zniajgca sygnat réznicowy
o 64 us, wzmacniacz nieopéZniajacy i uktad
sumujacy sygnaty z wyjéé obu uktadéw.
Uktad TDA4565 spetnia funkcje linii zyratoro-
wej opdZniajgcej sygnat luminancji o czas za-
lezny od napigcia wystepujacego na k. 15.
Czas ten jest zwigkszany przy odbiorze SE-
CAM w wyniku zatykania tranzystora T409. W
ukladzie TDA4565 zastosowano ponadto ukfa-
dy zmniejszajace czasy narastania w sygna-
fach réznicowych (CTI). [ ]

Krzysztof Slusarczyk



Odbiorniki telewizyjne
ELEMIS 6330, 6335, 7030 ..

Procesor wizyjny

Uktad TDA4680 spetnia nastgpujace funkcje.
Q Matrycowanie sygnatow RGB z wej$ciowych
przebiegéw R-Y (k. 7), B-Y (k. 6) i Y (k. 8).

Q Przetgczanie sygnatéw RGB pochodzg-
cych ze zZrédet: OSD i dekoder teletekstu
(wejscia 1+4) oraz euroztacze (wejscia
10+13). :

0 Regulacje kontrastu, jaskrawosci i nasyce-
nia za posrednictwem szyny I°C (k. 27-SDA
i 28-SCL).

O Automatyczna regulacja pradu ciemnego
kineskopu (statyczna réwnowaga bieli), a tak-
2e amplitud sygnatéw podstawowych (dyna-
miczna réwnowaga bieli). Wartosci parametréow
sygnatow podstawowych, zwigzanych z row-
nowagg bieli, s ustawiane w trybie serwiso-
wym, a nastgpnie w trakcie pracy odbiornika
korygowane na podstawie pomiaru pradu
ciemnego kineskopu oraz poziomu bieli i po-
réwnania otrzymanych wynikéw z wartoscia-
mi przechowywanymi w pamigci nieulotnej.
Informacja o chwilowej wartosci pradu kinesko-
pu, tacznie z impulsami pomiarowymi pragdéw
ciemnych katod oraz pozioméw bieli, jest otrzy-
mywana ze wzmacniaczy wizyjnych (k. 2-
G806) i przekazywana przez elementy C857,
R840 do k. 19/TDA4680 (ukiad automatycznej
regulacji pragdu ciemnego) i k. 18 (pomiar bie-
li). Kondensator C858 magazynuje informacje
o pradzie uptywu katod. Jest uwzgledniana
ona w procesie automatycznej regulacii sta-
tycznej rownowagi bieli, w ktérym konden-
satory C858+C860 biorg udziat jako przecho-
wujace informacje o pradzie ciemnym po-

szczegbinych katod. Na podstawie pomiaru po-
ziomu bieli w pierwszym okresie po wigczeniu
odbiornika (k. 18} jest okreslany moment, w
ktérym moze pojawi¢ sig obraz o ustabilizowa-
nej barwie (stopie nagrzania katod), a takze
dokonywane sg niezbedne regulacje dyna-
micznej réwnowagi bieli.

U Ograniczanie szczytowego pradu kine-
skopu na podstawie pomiaru maksymalnej
wartoéci wyjéciowych sygnatéw RGB. Po-
ziom ograniczania jest okreslany w trybie
serwisowym. Kondensator C853 pracuje w
uktadzie detektora wartosci szczytowej.

Q Ograniczanie $redniego pradu kineskopu.
Informacja o jego wartosci, uzyskiwana ze
wzmacniaczy wizyjnych (k. 2-G806) dociera
do k. 15-TDA4680. Uktad C857 R840 wstep-
nie catkuje przebieg chwilowej wartosci pra-

du kineskopu, ktérag wzmacniajg tranzystory .

T803, T802, zaé kondensator C852 osta-
tecznie filtruje. Warto§¢ srednig pradu okre-
$la rezystor R840.

Wzmachniacze wizyjne

Modut wzmacniaczy wizyjnych MW2060 (rys.
6) sktada si¢ z nastgpujgcych ukfadow:

0 wzmacniaczy sygnatow podstawowych,
pracujacych w ukiadzie z obcigzeniem aktyw-
nym. Dla przebiegéw wolnozmiennych
wzmacniacze pracujg w klasie A (tranzysto-
ry T702, T704, T706 i rezystory obcigzenia
R713+R715). W chwili pojawienia si¢ przebie-
gbéw szybkich, pojemnosci wystepujace na
wyijsciu wzmacniaczy wizyjnych dotadowy-
wane s3 przez tranzystory T703, T705, T707,

co spowodowane jest pojawieniem sig rézni-
cy napie¢ migdzy ich bazami a emiterami.
Warto$¢ wzmocnienia napigciowego jest okre-
$lona rezystorami R708, R710, R712 i rezy-
storami w obwodach baz, okreslajgcych tgcz-
nie z kondensatorami C708, C710 charakte-
rystyki czestotliwosciowe wzmacniaczy;

Q3 ukfadu polaryzacji emiteréw wzmacniaczy
wizyjnych (T701, R701, R702, R703, C707);
O tranzystor6w dostarczajgcych informacii
o pradzie kineskopu (T708+T710). Przebie-
gi sygnatéw podstawowych sg doprowadzane
do baz tych tranzystoréw. W obwodach emi-
teréw ptyng prady katod, niemalze sg réwne
prady ich kolektoréw. Informacja o pradzie ka-
tod jest przekazywana do plyty gtéwnej;

O uktadu zatykania kineskopu po wylgczeniu
odbiornika, co zapobiega niepozgdanym roz-
btyskom na ekranie. W warunkach pracy
tranzystor T711 jest zatkany ujemnym na-
pieciem, pochodzacym z wyprostowanych
przez diode D713 impulséw H. Powoduie to,
2e kondensator C717 jest natadowany ze
Zrédta +200 V. Szybki zanik impulséw H, w
momencie wylaczenia odbiornika powodu-
je, wskutek wystepowania jeszcze napigcia
na kondensatorze C715, nasycenie T711 i po-
jawienie sig¢ napigcia ujemnego na siatce 1 ki-
neskopu.

Dekoder teletekstu

W omawianej rodzinie odbiornikéw sg stoso-
wane moduty teletekstu o oznaczeniach
MT2060, MT2061 (rys. 7), MT2062. Dwa ostat-
nie, oprécz zasadniczej funkcji dekodowania
informacji teletekstu, zawierajg uktady umoz-
liwiajace wyswietlanie menu interakcyjnego.
MT2062 jest wersjag MT2061 wykonang tech-
nologig montazu powierzchniowego.

W sktad dekodera teletekstu, wchodza:

Q procesor wizyjny SDA5231—uktad ten wy-
dziela z sygnatu wizyjnego przebieg teletekstu
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Rys. 6. Wzmacniacz wizji MW2060
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(k. 15), regeneruje w petli PLL (z udziatem re-
zonatora Q3) sygnat zegara (k. 14) oraz gene-
ruje sygnat synchronizujgcy prace odbiornika;
U procesor teletekstu SDA5248-C2 dekoduje
sygnaly teletekstu i wpisuje do pamieci dyna-
micznej. Szyna I°C (k. 19 | 20) przekazuje in-
formacje o numerach zgdanych stron, okre-
$la tryb pracy teletekstu i tre$¢ wyswietlanych
na ekranie komunikatéw. Odczytuje réwniez za-
warto$¢ pamieci dynamicznej i przetwarza jg w
sygnaty RGB. Generuje réwniez przebieg szyb-
kiego wtgczania (BL1) k. 17.

W modutach MT2061, MT2062 zastosowano
ponadto mikrosterownik US9, rejestr o$mio-
bitowy US8, pamigé programu EPROM USS,
pamig¢ nieulotng EEPROM US3 oraz cztero-
krotng bramkg NAND US7. Mikrosterownik
powoduje realizacje rozkazéw zdalnego ste-
rowania, zwigzanych z dekoderem telete-
kstu, a takze za jego pomoc3 realizuje pro-
gram interakcyjnego menu. Komunikacja
uktadu US9 z gtéwnym procesorem odbior-
nika US810 odbywa sie za posrednictwem
rozkazéw zdalnego sterowania. Uktad US7
dokonuje przetgczen Zrodet tych rozkazéw
(odbiornik podczerwieni bgdz USS). W pamie-
ci nieulotnej US3 jest przechowywanych 16
zestaw6w numerdw stron teletekstu tgcznie
z numerami podstron (kazdy po 4 numery
stron przyporzadkowanych danemu progra-
mowi), 198 znakéw notesu oraz inne dane
ustawiane w funkcjach menu.

Uktad korekcji W-5

Uktad scalony TDA8145 w module MK2060
(rys. 8) dostarcza do uktadu modulatora dio-
dowego (D819, D820) przebieg pradu o
ksztatcie parabolicznym, w takt ktérego zmie-
nia sig¢ szeroko$¢ obrazu. Jest on uzyski-
wany z przebiegu pitoksztattnego o czesto-
tliwosci ramki, doprowadzonego do k.2 przez
rezystor R503. Napiecie state, doprowadzane
przez potencjometr R509 ze Zrédta odniesie-
nia (k. 3), umozliwia regulacje symetrii para-
boli, a tym samym znieksztatcef trapezo-
wych. Wyjscie uktadu (k. 5) stanowi wzmac-
niacz przeciwsobny w kiasie D, sterowany
impulsami o czestotliwosci linii o zmiennej
szeroko$ci. Wytwarzane sg one z przebiegu
pitoksztattnego linii, uzyskiwanego na kon-
densatorze C501 i wewnetrznie generowanej
paraboli. Zmiana amplitudy przebiegu pitok-
sztaftnego H, powodowana przez R508, wy-
wotuje wzrost szerokosci wyjSciowych im-
pulséw, a zatem —sktadowe;j statej doprowa-
dzanej do modulatora, a wigc i szerokosci
obrazu. Stopien korekcji W-E jest regulowa-
ny przez warto$¢ rezystora R510, umie-
szczonego w petli ujemnego sprzgzenia
zwrotnego.

Modut obrazu w obrazie (PIP)

W sktad modutu PIP — MPP2060 (rys. 9)
wchodzg nastepujace uktady scalone:
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strojenia, zawiera dekoder koloru SE- Sygnaly wizyjne, wyswietlane w obrazie pod-
k3s k7 CAM/PAL/NTSC, uktady synchronizaciji liniii  glagdu, sg doprowadzane do nastepujacych
ramki oraz przetgczniki sygnatéw wizyjnych;  korficéwek uktadu TDAS160; sygnat z wyi-
Q TDA4661 —linia opdZniajgca sygnaly chro-  $cia toru p.cz. — 26, sygnat z euroztgcza —
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podania odpowiedniego rozkazu szyng I°C
(4-SCL, 5-SDA). Wyjécia sygnatéw rdznico-
wych koloru doprowadzanych do linii opdZnia-
jacej TDA4661 stanowig koricéwki 2-R-Y i
3-B-Y. Opézniony i pozbawiony podno$nej
chrominanciji sygnat luminancji wystepuje na
k.1. Uklad SDA9187 przetwarza te sygnaty za
pomocg 6-bitowych przetwornikéw a/c w for-
macie wymaganym przez procesor PIP. Préb-
kowanie przetwarzanych sygnatéw odbywa
sig w takt wewnetrznego zegara, ktérego
przebieg jest synchronizowany impulsami
ssc (k. 6-TDA9160). Elementy RC (k. 17)
stanowig filtr ukladu PLL generujacego prze-
bieg zegara (k. 12).

Cyfrowy sygnat luminancji, przed doprowa-
dzeniem go do k. 2+7, podlega opdZnieniu o
czas zalezny od napigé doprowadzanych do
koncéwek 25+27 (brak podtgczenia odpo-
wiada stanowi wysokiemu). Stuzy ono kom-

pensacji roznych czaséw propagaciji sygna-
téw luminanciji i réznicowych chrominanciji.
Napigcia odniesienia, okreslajgce zakres
przetwarzania przetwornikéw sygnatow roz-
nicowych sg dostepne na k. 20 (napigcie no-
minalne) i k. 22 (napiecie maksymalne). Cy-
frowe sygnaly R-Y i B,Y, z przetwornikdw a/c
s doprowadzane do multipleksera, ktéry se-
lekcjonuje co czwartg prébke i dostarcza w
formie 10-bitowej informacii (k. 8+11).

W procesorze PIP (SDA9188) nastepuje usre-
dnianie informacji zawartej w sygnatach lumi-
nancji i réznicowych w 9 sasiednich pikse-
lach (3 w poziomie i 3 w pionie) dia wymiaru
obrazka podgladu 1/9i 16 (4 w poziomie i 4 w
pionie) dla wymiaru obrazka 1/16. Tak prze-
tworzona informacja jest nastgpnie wpisywa-
na do pamieci obrazu o pojemnosci 169 812
bitéw. Wpisywanie odbywa sig zgodnie z za-
lezno$ciami czasowymi okreslonymi przez

przebiegi wystepujace na k. 1 (impuls wyga-
szania o czestotliwosci linii zgodnej ze Zrédtem
sygnatu podgladu), k. 2 (czgstotliwos¢ ramki
obrazu podgladanego), k. 17 (czestotliwos¢
zegara bedaca wielokrotno$cig czestotiiwosci
linii obrazu podglgdanego). Wypisywanie za-
wartoéci pamieci obrazu odbywa sig w takcie
okreslonym synchronizacjg obrazu giéwnego
(k. 10 — przebiegi linii z impulsu ssc, k. 11 —
przebiegi ramki, k. 12 — zegar generowany w
petli PLL i bedacy wielokrotno$cig czgstotliwo-
$ci linii obrazu gtéwnego). Po wypisaniu z
pamigci sygnaty cyfrowe s3 przetwarzane na
analogowe w trzech 6-bitowych przetworni-
kach c/fa i dostarczane do konfcowek 5(R),
6(G), 7(B). Koricéwka 9 stanowi wyjscie impul-
sow przefgczajgcych sygnaty podgladu w pro-
cesorze wizyjnym TDA4680.

Krzysztof Slusarczyk



